LOGARITMOS
DEFINICION DE LOGARITMO

Sean a,x € R*, a # 1. La expresion anterior quiere decir que tanto a como x deben ser valores positivos
ya que forman parte del conjunto de los reales positivos y que a no puede ser 1.

Se dice que y es el logaritmo en base a de x siy solo si x = a”.

Es decir: y es el exponente al que hay que elevar la base a para obtener el nlimero x (argumento del
logaritmo).

log,x =y
Ejemplo:
log,1024 =5

En este ejemplo, el nimero real positivo 4 es la base del logaritmo,1024 su argumento y 5 es el
resultado de calcular el logaritmo de 1024.

El logaritmo de 1024 en base 4, es 5, porque 5 es el exponente al cual se debe elevar la base 4 para
obtener 1024.

4% = (4)(9)(4)(4)(4) = 1024
Segun se dijo, tener presente que:
e Labase a de unlogaritmo debe ser siempre distinta de 0 y 1.
e Labase a del logaritmo debe ser positiva.
e Elargumento x de un logaritmo debe ser positivo.
e Loslogaritmos de base a = 10 se llaman logaritmos comunes o decimales y se omite el 10. Asi:
log,ox =logx

EJERCICIOS EMPLEANDO LA DEFINICION DE LOGARITMO

Ejercicios donde se pide transformar una expresién en forma logaritmica a su forma exponencial:

Forma logaritmica Forma exponencial
log;243 =5 3% =243
logs81 =4 3* =81
log. L =6 (1 6 — 1

3 64 2 64
log,V6 = % a% =6
1 51
log, g =—3 @7 =3
logi— =13 (1)2 _ L
327 3 27




Ejercicios donde se pide transformar una expresién en forma exponencial a su forma logaritmica:

Aqui, primero, hay que fijarse en el exponente al que estd elevada una cierta base, porque ese
exponente va a ser el segundo miembro en la forma exponencial solicitada. En el primer ejemplo

- . 1 . .
siguiente, el 6 es el exponente que esta elevando la base > bor eso el 6 es el logaritmo del ndmero y se

registra en el segundo miembro.

Forma exponencial Forma logaritmica

1 1., l 1 6
61~ Q) °916q =

P = (v/2)3 log 7P =3
1 l 1 3
125 — 95725 ~

25 = (V5)* log 25 =4
y= )P logsy =p

Ejercicios donde se pide encontrar la base del logaritmo:

Encontrar el valor de la base a en la expresion: log,216 = 3

Solucidn:
a® =216
Extrayendo raiz cibica de ambos miembros:
Va? =216
a = 3216
a==6
Encontrar el valor de la base b en la expresién: log,3125 = —5
Solucion:
b~5 =3125
Lys 3125
Extrayendo raiz quinta de ambos miembros:
1

1
E=5\/3125
1—5
=
1. 5
b 1
5p=1
b_1
5




Encontrar el valor de la base b en la expresion: log,7 = 2

Solucién: Aplicando la definicién de logaritmo:

b2 =7
b=+1V7
b=+V7
b=—7

Esta dltima respuesta no es valida, porque b es la base de un logaritmo y las bases no pueden ser
negativas.

Encontrar el valor de x en la expresion: log,_,(x +5) = 2

Solucién: Aplicando la definicién de logaritmo:
(x—1)*=x+5

x-Dx-1)=x>—-x—x+1
x2—2x+1=x+5
x2—-3x—-4=0
x—4)x+1)=0
(x—4)=0

x = 4 Es soluci6n, porque si se reemplaza en la base (x — 1) da un valor positivo que es 3.

x+1)=0
x=-1

x = —1 No es solucién, porque si se reemplaza en la base (x — 1) da -2 que es un valor negativo y la
base no puede ser negativa.

Ejercicios donde se pide encontrar el argumento del logaritmo:
e Encontrar el valor de x en: log;x = 4
Solucién:

La expresidn se transforma a su forma exponencial y se desarrolla el exponente.
3t=x

x=(3)3)3)B) =81
e Encontrar el valor de m en: log,zm = 3
Solucién:
La expresion se transforma a su forma exponencial y se desarrolla el exponente.
V2  =m
m= (D) =8 = (D)D) = 242



e Encontrar el valor de b en: log;,b = 0,2
Solucién:

La expresion se transforma a su forma exponencial y se desarrolla el exponente.

3202 = p
2
3210 = b
/322 =p
1024 = b

Usando la calculadora, la raiz 10 de 1024 es: 2
e Encontrar el valor de x en: loggx = 0,333 ...
Solucién:

La expresidn se transforma a su forma exponencial y se desarrolla el exponente.

g0:333... —

x
1

83 =x

V8 =x
x =2

1
e Encontrar el valor de w en: log,,w = 3

Solucién:

La expresidn se transforma a su forma exponencial y se desarrolla el exponente.

1
273 =w
V27 =w
w =

e Encontrar el valorde m en: logy sy = 5
Solucion:
La expresidn se transforma a su forma exponencial y se desarrolla el exponente.

OHOO0-

Ejercicios donde se pide encontrar el valor del logaritmo:



e Calcular el valor de y en la expresion: log;81 =y
Solucién:
y es el exponente al cual hay que elevar la base 3 para obtener 81:

3¥ =81
3 =3*

Como la base es la misma en ambos miembros de la igualdad, entonces sus exponentes son iguales:
y=4
Por consiguiente: log;81 = 4
e Calcular el valor de y en la expresion: log,8 = y
Solucién:
y es el exponente al cual hay que elevar la base 2 para obtener 8:

27 =8
27 =23

Como la base es la misma en ambos miembros de la igualdad, entonces sus exponentes son iguales:
y=3

Por consiguiente: log,8 = 3

e  Calcular el valor de y en la expresion: log,343 =y

Solucién:

y es el exponente al cual hay que elevar la base 7 para obtener 343:

7Y =343

7V =73

Como la base es la misma en ambos miembros de la igualdad, entonces sus exponentes son iguales:

y=3

Por consiguiente: log,343 = 3

. Calcular el valor de y en la expresion: log 59 = y
Solucion:

y es el exponente al cual hay que elevar la base v/3 para obtener 9:

V3 =9
V3 =32
Yy

32 =32

Como la base es la misma en ambos miembros de la igualdad, entonces sus exponentes son iguales:



Y _
7 =2
y=2)(2)=4

Por consiguiente:log.59 = 4

. Calcular el valor de y en la expresion: log:10,125 = y
2

Solucién:
y es el exponente al cual hay que elevar la base épara obtener 0,125:

1
3)? = 0125
G =3

6 -6

Como la base es la misma en ambos miembros de la igualdad, entonces sus exponentes son iguales:
y=3
Por consiguiente: log10,125 = 3

2

. Calcular el valor de y en la expresidon: log;,10 000 000 = y

Solucién:
y es el exponente al cual hay que elevar la base10 para obtener 10 000 000:

10Y =10 000 000
10Y = 107

Como la base es la misma en ambos miembros de la igualdad, entonces sus exponentes son iguales:

y=7
Por consiguiente: log;,10 000 000 = 7

3 Calcular el valor de y en la expresion: log, 50,0625 = y

Solucién:
625

10000

y es el exponente al cual hay que elevar la base 0,25 = % para obtener 0,0625 =

(25 )y 625
100/ ~ 10000

6 -1
4) T 16

@ -6



Como la base es la misma en ambos miembros de la igualdad, entonces sus exponentes son iguales:
y=2

Por consiguiente: log, ;50,0625 = 2

o Calcular el valor de y en la expresion: log o256 (%) =Yy
Solucién:
26
g <¥>
26
o e )
6HEYH
26
-

(i—i v= G
O =G
4y =6

_0.3_ 1,5
YTET2T o
. Calcular: 3log, G) =y

Se aplica el logaritmo de una potencia: log,a™ = nlog,

3

1 — 1 — -3 — 2\-3 — -6
3log, (7) = 1092 (5) = 10927 = 10g,(2) = l0g,(2)

log,2 6=y
2Y =276

y=-6



PROPIEDADES DE LOS LOGARITMOS

Las propiedades que se describen a continuacién estan referidas no solo a logaritmos de base decimal,
sino a logaritmos de cualquier base.

Muy importante: en las formulas siguientes, los valores de g, x, y ¢, p, n deben cumplir las siguientes
condiciones:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

axycp>0a+l,p#+1l,neN

Logaritmo de la base: (la base y el argumento son iguales)

log,a=1
Ejemplo: logs5 =1

Logaritmo de la unidad:

log,1=0

Logaritmo de base cero: No existe, porque se dijo que a debe ser mayor que cero

(a>0).

Logaritmo de una potencia de la base:

log,a™ =n

Logaritmo de un nimero negativo: No existe, porque por definicion de logaritmo,
el nimero debe pertenecer al conjunto de los reales positivos (x € RY).

Logaritmo de cero, sea cual sea su base: No existe.

Logaritmo de un producto:

Es igual a la suma de los logaritmos de los factores del producto. Si el producto estd formado por los
factores x e y, se tiene que:

log,xy = log,x + log,y

Importante: log,x + log,y # log,(x + y)



EJERCICIOS
e Desarrollar: log,12

Solucién:
log,12 =log,(3)(4) = log,3 + log,4

e Desarrollar: log, 25

Solucio6n:
log,25 =1og,(5)(5) = log,5 + log,5

e Desarrollar: log, (x* - Vx?)
Solucioén:

2 2 2
log, (x33\/ﬁ) = log,x® + log, Yx2 = 3log,(x) + log, <x§) = 3log,(x) + glogxx =31+ 5(1)

_3+2_11
B 3 3

e Calcular: logs12 + logs3
logel2 + loge3 = loge(12)(3) = loge36

El valor del logaritmo anterior se resuelve preguntindose a qué exponente hay que elevar la base 6
para obtener 36. Respuesta: 2. Por tanto:

logel2 + loge3 = 2
e (Calcular: log,8 + log,8
log,8 + log,8 = log,(8)(8) = log,64

El valor del logaritmo anterior se resuelve preguntandose a qué exponente hay que elevar la base 4
para obtener 64. Respuesta: 3. Por tanto:

log,8 +10g,8 = 3
e Sabiendo quelog?2 = a;log3 = b calcular log 360

Solucion: tener presente, también, que log 10 = 1
log 360 = log(10)(36)

log 360 = log(10) + log(36)

log 360 = 1 +10g(9)(4)

log360 = 1 + log(3%)(2?)

log360 = 1 +log(3%) + log(2?)
log360 =1+ 2log3 + 2log 2
log360 =1+2b+2a=2a+2b+1

e Calcular: logs(a? — b?), silogs(a+b)=ky(a—b) =9

Solucién:



logs;(a? — b?) = logs(a + b)(a — b)
logs(a? — b?) = logs(a + b) + logs(a — b)
logs(a? — b*) = k + logs9

Como por definicién de logaritmo: log;9 = 2 ya que 2 es el exponente al que
elevar la base 3 para obtener 9.

logs(a> —b?) =k +2

8) Logaritmo de un cociente:

Es igual a la diferencia de los logaritmos del dividendo y del divisor:
x
log, (;) =log,x —log,y

a, X, ¥, ¢, p deben ser mayores que cero (a,x,y,c,p > 0),a, p distintos de 1 (a#1;p#*1)y n
pertenecer al conjunto de los nimeros naturales (n € N).

Ejercicios:

(x+y)?
(x-y)?

e Desarrollar: log,

Solucioén:
(x+y)°
lOgam =loga(x +¥)* —loga(x — y)?
(x+y)*

lo ga( SE = 3log,(x +y) — 2loga(x — y)

k 2
e Desarrollar: log ’ /%

Solucioén:

= logy/3x% — log3[2y5

3(3x2
2y5
3|3x2 V3x
P log3
3(3x2
V5

5
log3x3 log2y3

5
log glog3x ——logZy

e Escribe como logaritmo la siguiente expresion: logx + logy — logz

10



Solucién:
La suma de logaritmos de igual base se expresa como el logaritmo del producto de los argumentos:

logx +logy —logz = logxy —logz
La diferencia de logaritmos de igual base se expresa como el logaritmo del cociente de los argumentos:
xy
logxy —logz = log7
Por tanto: logx +logy —logz = log%

e Escribe como logaritmo la siguiente expresién: log,x — log, y — log,z

Solucioén:

La diferencia de logaritmos de igual base se expresa como el logaritmo del cociente de los argumentos:

x
log,x —log, y — log,z = log, ; —log,z

Por tanto: log,x — log, y — log,z = log, yiz

9) Logaritmo de una potencia:

Es igual al producto del exponente de la potencia por el logaritmo de la base:
log,c™ = nlog,c
Ejercicios:
e Desarrollar log,7*
Solucién:
log,7* = 4log,7
e Desarrollar log63€

Solucioén:

_3 3
loge3 2 = —Elog63

11



e Desarrollar log,Ve7x
Solucién:

7 1
log,e7x = log,esxs

71 1
log,.e3x3 3

7
= log.e3 + log.x

~N

1
3

7 1
log.e3x3 = §logee + §logex

Como log.e =1

=Lt Ziogal 2t
=3 1+3logex 3 +3logex

1
3

Wl

log.e3x

e Desarrollarlog (x + y)3(x — 2)

Solucién:

log (x +y)3(x — z) = log(x + y)? + log(x — z) = 3log(x +y) + log(x — 2)
e (Calcular el logaritmo en base 3 de 2432,

log;243?

2log;243

Como se pide calcular el valor del logaritmo, se asume que es x y se aplica la definicién de logaritmo.

Sealog;243 =x

Aplicando la definicién de logaritmo:

3¥ =243 =35

3* =35

Como las bases son iguales, los exponentes también lo son.

x=5

Por tanto: 2log;243 = 2(5) = 10

3
e (Calcular 2 logs5+

(3)(5)oas

Como logs5 = 1 porque el argumento y la base son iguales:



S R
120952 =3T3

e (Calcular el logaritmo de: 4096* en base 4.

Solucién:

l0g,4096* = log,(2'*)* = log,2*® = 48log,2
Sealog,2 =x

Aplicando la definicién de logaritmo:

4% =2

log,2 = x

N =

log,2 =

1
48log,?2 = 48 (E) =24

. (x+y)3 _
e (Calcular: log, e ?
(x+y)°
logam = logq(x + )03 —loga(x — Y)Z
(x+y)°

lOgam = 3loga(x +y) — 2log,(x — y)

10) Logaritmo de una raiz:

Es igual al exponente fraccionario de la potencia por el logaritmo del nimero:

11
log, Ve =log, c® = Elogac

El logaritmo de una raiz se puede definir, también, como sigue: Es igual al logaritmo de la cantidad sub

radical o radicando dividida por el indice de la raiz:

lOga% =

Ejercicios:

e Calcular: log3/7

13



L1
logiﬁ = log 7@ = §log7

log7

O bien:_ logiﬁ =-

e Calcular: log, V81 =?
5 &1 1 4
log; V81 =log; 815 = glog3 81 = glog3 3
Como log; 3* es 4, ya que 4 es el exponente al que debe elevarse la base 3 para obtener 3%, se tiene:
i, 1 1 1 4
logs V81 =log; 81® = glog3 81 = glog3 3% = 5(4) =z

e Calcular:log, V7 =?

1, 1
log, Y7 = log, 7@ = Elog7 7

Como log, 7 es 1, ya que 1 es el exponente al que debe elevarse la base 7 para obtener 7, se tiene:

1 1 1 1
log; V7 = log, 7(7) = Elog7 7= <E> ) = 5

11) Logaritmo de una diferencia:
En general, el logaritmo de una diferencia no es equivalente a la diferencia de los logaritmos, es
decir:

log(p? — q?) es distinto delogp? — logq?
Lo correcto, en este ejemplo es:
log(p? — ¢*) =log[(p + ) (» — 9]
log(p? — q*) = log(p + q) + log(» — q)

12) Logaritmo de un nimero inverso:

1
log, (E) =log,c™t = —1-log,c = —log,c

Ejemplo: log, (g) =log,(8)™t = —log,(8) = —(log,2%) = —3log,2 = —3(1) = -3

13) Cambio de base:

Cambiar la base g, a la base p:
logy,c
log,a

log,c =

Sila base a se cambia a la base 10, esta no se escribe en el logaritmo:

logc

log,c = loga

14



Ejemplo 1: Transformar a base 7 el siguiente logaritmo: log,5

Ejemplo 2: Cuando se quiere utilizar la calculadora, la que solo tiene logaritmos de base 10.
Calcular log,7

Se cambia a logaritmo de base 10

log.7 = log7 08451 2807
0927 = 1562 = 0301~

Ejemplo 3: Cuando se quiere utilizar la calculadora, la que solo tiene logaritmos de base 10.
Calcular log,87 1

log,8 1 = —1log,8
Se cambia a logaritmo de base 10

log8  0,903089987
log2  0,3010299957

—1log,8 =

Ejemplo 4: Calcular logs14 en base 10, silog7 = 0,8451 ;log2 =0,301;log5 =0,6990
Se cambia a logaritmo de base 10 (el 10 no se escribe).

log14 log(7)(2) log(7) +log(2) 0,8451+0,301 1.1461

l 14 = = = = = 1,640
09s log5  log5s log5 0,6990 0,6990
Ejemplo 5: Calcular loget
loge2

Método 1: Cambio a logaritmos de base 10.

log. 8 = log 8

086 © = log 6
log2

logg 2 =

©8s log6
log 8

loge8 Tog6 log8 log2 log8 log6 log8 0,903

loge2  log2  log6'log6 log6 log2 log2 0,301
log6

logpc
logpa
argumento del logaritmo resultante es el argumento del logaritmo del numerador y que la base del
logaritmo resultante es el argumento del logaritmo del denominador:

Método 2: Aplicando directamente la propiedad = log,c. Tener en consideracion que el

loge8

logg2 = log.8

log,8 = log,23 = 3log,2

15



Como log,2 = 1 porque el argumento del logaritmo y su base son iguales:
log,8 = log,23 = 3log,2 =3(1) =3
Ejemplo 6: Silog,412 = i, calcular log,,48

El primer miembro de la condicién (Si log,412) se cambia a la base 12:

2a =log,,16

2a = log,,4*

2a = 2log,,4

a =1log;,4

Hasta aqui, tanto la condicién como la pregunta del ejercicio tienen la misma base.

log,,48 = log;,(4)(12)
log,,48 = log,,4 + log,,12

Pero log,,4 = a
ylog,12 =1

log,,48 =a+1

EJERCICIOS TEXTO DE MATEMATICA 22 MEDIO (MUNOZ, RUPIN Y JIMENEZ):
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Ejercicio 1: Calcular en cada caso el valor de x.

a) 3% = 27

La estrategia para resolver esta ecuacion es
transformar 27 en una potencia de base 3 y
luego aplicar la propiedad que dice que, si las
bases de las potencias son iguales, los
exponentes también lo son.

3* =27
3% = 33 porque (3)(3)(3) = 27

j)—3,1% =x

x = (=3,1)(=3,1)(=3,1) = —29,791

x=3
b) 5* = 625 K Q)*=x
5 2 5 poraue (S)S)) 75 =566 6) =
x =4
) —2* = -32 DO =«
—2% = —2° porque (—2)(—2)(-2)(-2)(-2) = 2
32 x =)
o =()6)6) =55
d) —9* = =729 m) (x)* = 36
—9% = —93 porque (-9)(-9)(-9)=-729 x =+V36 = +6
x=3
37 =1 n) (x)3 = —1000
- V3 = V=100
x = ¥=1000 = —10, porque (—10)(—=10)(—10)
3% = (=3)~2 = —~1000
x=-2
f)—0,5% = fi) (x)° = 32
(- %)x = (})‘1 Vae= V32

x = 2 porque (2)(2)(2)(2)(2) = 32

17




1x_ 1 -2
(_E) —(_—2)

x=-2

g)8% =x

x =(8)(8) = 64

0) (x)* = 0,0001

4/ 1
4] 4 =
() 10000
1 1N/ 1v/ 1y /1 1

X = 7o Poraue (E) (E) (E) (E) ~ 10000
o bien:

x=0,1

h) 1,12 =x

x = (1,1)(1,1) = 1,21

p) (x)™2 =0,25

1
()%= 7

_1
v 4
12_ 1
(;)— 7
1

1

X

2

Multiplicando cruzado:

x=2
i)—6°5=x q) (x)5 =243
x = (=6)(=6)(—6)(—6)(—6)(—6) = 46656 (E)s - 35
x
§- v

2 = 3, porque (3)(3)(3)(3)(3)=243

X

3x=1

=
Il
Wl =

Ejercicio 2: Calcular en cada caso el valor de x.

18




a) V125 =x

DVx ==

3
Elevando a 2 ambos miembros de la ecuacion:

x = 5,porque (5)(5)(5) = 125 1
Vx' =)
2 1
2 = —
=9
1
)
b) 1024 = x k) Vx = -1
Elevando a 7 ambos miembros:
x = 4,porque (4)(4)(4)(4)(4) = 1024 W7 - _17
x77 = —1
x=-1
c) /0,25 =x ) Vx=-2
1 Elevando a 5 ambos miembros:
\ﬁ - V' =28
4 5
x5 = —32
Y= 3:0’5 x = -—32
2
Q) ‘e = m) V25 =5
81 Elevando a x ambos miembros:
2 2\ 2\ /2\ /2 16 ’V_x
== (2 (2 (2) == 25 =5%
X =3.porque (3) (3) (3) (3) 81
X
25x = 5%
25 = 5%
52 — 5x

Como las bases son iguales, sus exponentes
también lo son:

x=2

) 3 1
e =X
81216

- gvorave (2)(3) (3) =31
* =g Porave \)\6)\6) ~ 216

n) V343 =7

Elevando a x ambos miembros:
/343" = 7%

X
343x = 77
343 = 7%
73 =7*

Como las bases son iguales, sus exponentes
también lo son:
x=3

i) V81 =3
Elevando a x ambos miembros:

19




=L (DD

X/81 = 3%
X

81x = 3%

81 = 3%

34 = 3%

Como las bases son iguales, sus exponentes
también lo son:

x =4

g Vx=1

Elevando a 6 ambos miembros:

x[1331 11
0) 8 2

WG — 16 Elevando a x ambos miembros:
x0/6 =1 N
x=1 1331 11
8 2

1331 x 11,

(=)

1331 11

T (I

8 2

113 11

23 ( 2 )

11* 11

— = ()"

2 2

Como las bases son iguales, sus exponentes

también lo son:

x=3

h) v/x = 100 p) ¥0,00001 = 0,1
Elevando a 2 los miembros: Elevando a x ambos miembros:
Vx_ = 1002 .
x2/2 = 10000 1/0,00001 = (0,1)*
x = 10000

1
100000

x 1
( )x_(l_())

11
100000_(10)

11
105_(10)

1 5 _ 1 x
(E) _(E)

20




Como las bases son iguales, sus exponentes,
también:
x=5

D Vx=3
Elevando a 3 ambos miembros:
1
=)
3 1
3 = —
=3

1
*=3

q) ¥/—10,648 = —2,2

Elevando a x ambos miembros:

[~10,648 = (-2,2)*
(—10,648)F = (=2,2)"
10,648 = (—2,2)*
2,28 = (=2,2)*

Como las bases son iguales, sus exponentes,
también:

x=3

Ejercicio 3: Determinar en cada caso si es posible calcular el valor de x. Cuando no lo sea,

justificar.

a) 2*=-8

Como la base de la potencia 2*es positiva, su valor
no puede ser negativo como el -8. Por tanto, no se
puede determinar el valor de x.

e)V-27=3

Si el indice x de la raiz es un nimero par: Si la
cantidad subradical es negativa, -27 en este caso,
su valor no es un namero real. Por tanto, no se
puede determinar.

Si el indice x de la raiz es impar: Como la cantidad
subradical es negativa, su valor debiera ser
negativo y 3 no lo es, por lo tanto, tampoco se
puede determinar.

b) 0° = 5x f) ¥20=0
Como 0°=0, entonces:
0 =5x No puede ser cero, porque siendo la cantidad
X = 9 -0 subradical positiva, su valor debe ser mayor que
5 Cero y no cero.
) 2*=x g) ¥=1000 = x

x=(=2)(-2)(-2)(-2) =16

x = —10,porque (—10)(—10)(—10) = —1000

d) d)-3* = -27
_3x — _33
Como las bases son iguales, sus exponentes,

también:

x =3

h) V16 = —2

Su valor no puede ser negativo, porque la
cantidad subradical es positiva.

Ejercicio 4: Expresar como logaritmo las siguientes potencias.
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a) 34 =81 1) 53 — 1
125 .
Se resuelve partiendo de la definicién de logs (m) = —
logaritmo que dice: el logaritmo de un nimero es
el exponente al que hay que elevar la base del
logaritmo para obtener el nimero (el argumento
del logaritmo).
log;81 =4
b)23=8 m)z_szi
log,8=3 32 1
log, (ﬁ) =-5
C) 71 =7 n) 4_1 =
log,7 =1 1
t0g: (3) = -1
d) 4° = 4096 )85 = —
log,4096 = 6 32768 1
fogs (32768) -
e) 7% = 117649 0)473 = L
log,117649 = 6 64 1
log, (a) =-3
ﬂg3=729 p)8—3=i
log,729 =3 512 1
t0gs (573) = =3
g) 6° = 7776 q O =228
logs7776 = 5 6 7776 3125
logs/s (7776) -
h) 103 = 1000 ) (§)5 _ 32768
lOg101000 =3 7 16807 32768
logs7 <16807) -
i)8% =512 s) (2)4 — 10000
1098512 =3 3 81 10000
tog10s () =4
j) 7* = 2401 ()5 =2
l0g72401 =4 4 59049 1024
l0gss (59049) -
-6 -1 Sy-4 — 256
k)27° = W Q™=

64

z (1)— 6
09, 64)

256
logs;a (@) =4

Ejercicio 5: Expresar como potencia los siguientes logaritmos.
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a) log,32=5 1\ _
) oo 25 =32 ) loge (36) =-2
62 =
36
b) logg512 =3 m) log ( 1 )=—6
83 =512 6 \ 46656
6 1
T 46656
c) logy6561 = 4 125\ _
7 9% = 6591 n) log(é) (343) 3
5 125
GP=75
7 343
d) log;p10000000 =7 0) log s ( 729 ): 6
107 = 10000000 @ \262144
3., 729
8 262144
e) l0go531441 =6 | 1024 _ _
) 7 96 = 531441 P) log(z) (59049) 5
9. . 1024
4’ 59049
f) log,117649 = 6 0 log.se (2) = -1
76 = 531441 ) log, )(13)
13, 5
(5 13
log:1 =0 4
g) logs oo 1) logz, () ;)
—)0 = — =
(16) 4 1
1
h) log (=) =2 1
-2 -
9 81
. 1
i) log, (5) =-5
1
275 = —
32
. 1
j) logy (%) =-3
773 = -
T 343
1
) logs () = -3
s L
125

Ejercicio 6: Calcular el valor de los siguientes logaritmos considerando el valor de las siguientes

potencias:
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22 =4 32=9 52=25 7% =49
28 =8 33 =27 53 =125 73 =343
2* =16 3* =81 5* = 625 7* = 2401
25 =32 3% =243 5° = 3125 7° = 16807
2° =64 36 =729 5% = 15625 7% = 117649
a)log,32 =5 m) log(1)7 =-1
7
b) 109327 =3 n) log(l)(é) =3
2
c) logs3125 =5 « 1 _
) logs i) log(%) (729) =6
d) log,16807 =5 0) log(1)729 =—-6
3
e) log, ( ) =? p) log(%)243 =5

1
g2 () =

1 , 3
Como 75 €s el reciproco de 27, el exponente pasa a

ser negativo, por lo que el valor del logaritmo es
el exponente -3.

1
t0g: (35) = -3

Nota: tener presente este racionamiento para
todos los ejercicios de logaritmos cuya base sea
una fraccidn.

f) logs (729) =6

q) log(%)2401 =4

1

g) logs (=) = =5 1) log(z)(;;) =
h) logs (%) = —2 ) logz s =l
i) log, () = -3 1) log s )( ) =2
D log; (m=—) = =6 w)logs(35) =6

Alternativamente: Sin usar la tabla anterior: Sea x
el valor de este logaritmo.

logs(m) = x
Gy = (m)
G e
Cr=Gr

3 3
(E) =(§) 6

Como las bases son iguales, los exponentes,
también:
x=—-6

k) log(%)8 =-3

1) log(é)3125 = -5
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Ejercicio 7: Calcular el valor de x para que se cumplan las siguientes igualdades.

a) log,27=3

Se aplica la definicién de logaritmo, es decir, el
logaritmo de un nimero es el exponente al que
hay que elevar su base para obtener el nimero. En
este caso, el logaritmo del niimero 27 es 3y 3 es el

m) log;293 = x

729 =3
(36)x =31
36x — 31

Como las bases son iguales, los exponentes
también lo son:

exponente al que hay que elevar la base x para 6x =1
obtener 27: _1
x3 =27 *=%
Yx3 =327
x = 3,porque (3)(3)(3) = 27
b) log,625 =4 n) log,,55 = x
x* =625 125*% =5
4 _ 4 53 X — 51
Vxt = V625 (53x)= el

x = 5,porque (5)(5)(5)(5)(5) = 625

Como las bases son iguales, los exponentes
también lo son:

3x=1
1
¥73
c) log,49 =2 n) logi6g077 = x
x% =49 16807* =7
/xz — \/E (75)X — 51
75x = g5l

x = 7,porque (7)(7) = 49

Como las bases son iguales, los exponentes
también lo son:

5x=1
1
*=5
d) log,729 = 6 0)log,2 =x
x® =729 4* =2
x6 = Y729 22" =2
22x — 21

x = 3,porque (3)(3)(3)(3)(3)(3) =729

Como las bases son iguales, los exponentes
también lo son:

2x =1
1
*=3
e) log,10807 =5 p) 109156255 = X
x5 = 10807 15625% =5
*[x5 = 310807 5 =5
56x — 51

x = 7,porque (7)(7)(7)(7)(7)(7) = 10807

Como las bases son iguales, los exponentes
también lo son:
6x =1

1
*T%
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f) log,8 =13

x = 2,porque (2)(2)(2) =8

x3=8

Yx3 =18

q) log(%)Z =x
1X
32 "2

Aplicando el inverso de un nimero:

327 =21
(25)—x =21
2—5x — 21

Como las bases son iguales, los exponentes
también lo son:

—5x=1
— 1 —
*T57 75
g) log,x =4 r) log(i)z =x
24 =x 64
1 X
x =16 — =2
64
Aplicando el inverso de un nimero:
647% =21
(26)—x =21
2—6x — 21
Como las bases son iguales, los exponentes
también lo son:
—6x =1
1 1
*TT6T 6
h) logzx =2 s) log(l)3 =x
32 =X 9 1
= ) =3
x &)
Aplicando el inverso de un nimero:
97* =3
(32)—x =31
3—2x — 31
Como las bases son iguales, los exponentes
también lo son:
—2x =1
— 1 —
*TI2T T2
i)logs;x =5 t) log(l)S =x
35 =X 81 1
= 24 —)* =
x 3 (81)
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Aplicando el inverso de un nimero:

817* =3
(34)—x — 31
3—4—x — 31

Como las bases son iguales, los exponentes
también lo son:

—4x =1
1 1
YTT4T T
j)logsx =6 u) log(l)S =x
56 =X 5 1
x = 15625 (g)" =5
Aplicando el inverso de un nimero:
57%=5
5-* =gl
Como las bases son iguales, los exponentes
también lo son:
—-x=1
x=-1
k) log,x =3 V) log(L)S =x
73 =x 625
=343 =5
x= 25" =
Aplicando el inverso de un niimero:
6257* =5
(54)—9( — 51
5—4—x — 51
Como las bases son iguales, los exponentes
también lo son:
—4x =1
1
=Ty
1) logg:3 = x w) log(i)7=x
81* =3 343 1
34)* = 31 — ) =7
(34—26 — 31 (343)

Como las bases son iguales, los exponentes
también lo son:

4x =1

1
R

Aplicando el inverso de un nimero:

3437* =
(73)—x =5l
7—3x — 71
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Como las bases son iguales, los exponentes
también lo son:
—3x =

X = —

Wik

Ejercicio 8: Desafio: Demostrar las siguientes propiedades de los logaritmos.

a) log(i)a = —log,a
Sea log(l)a =n
1 n
o -
X
x"=a

la ecuacion anterior es lo mismo que:
log,a = —n y, multiplicando ambos miembros por - 1:

—log,a=n

X.

—log,a = log(_)a

1
X

Comon = log(l)a, reemplazando, se tiene que:

1
b) loga(;) = —log.b

Sea log, (%) =n
Por definicion de logaritmo:

El -n es el resultado del logaritmo, por eso se hace:
log,b = —n
Multiplicando por -1 ambos miembros:

—log,b =n
Reemplazando la n en: log, (1) = n, se tiene:

b
1
log, (E) = —log,b

Que eralo que se pedia demostrar.

Ejercicio 9: Desafio: Resolver las siguientes operaciones de logaritmos.

a)2log,64 + G) log327 — \/logs125
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Solucién: Resolviendo separadamente los sumandos y usando variables auxiliares x, y, z:

log,64 = x

(4* = 64)

(4 = 43)

x=3
2log,64=2%x3=6

log;27 =y
(4Y =27)
(4 =3
y =

logs125 =z
52 =53
z=3

Jlogs125 =3

Por consiguiente: 2log,64 + (;) logs27 — \Jlogs125=6+1—+/3=7—+/3

b) 4log;9 + G) log,68 — +/log,32

Solucién: Resolviendo separadamente los sumandos y usando variables auxiliares x, y, z:

log;9 = x
(3*=9)
(3* =3
x=2

4log;9=4+2=8

_ 33

Por lo tanto: 4log;9 + G) log,168 — +/log,32 =8 + i -5 i V5
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) (%) log 10 + (g) log 10 —log 10 +\/log—10

Solucién: Resolviendo separadamente los sumandos:

log10 = 1. La base de este logaritmo es 10 (cuando la base no se escribe se asume que es 10). Como,
ademads, el argumento del logaritmo también es 10, el logaritmo es, por definicion, igual a 1. (los
logaritmos de base 10 se llaman logaritmos comunes o decimales).

<1)l 10=1 11
3)loel0=13=3

Por lo tanto, G)log10+ G)loglO—loglO +./log 1 =§+§— 1+1=1

d) J/3log100) /log63+log62
9+log,8 log 1.4
()
Solucién: Resolviendo separadamente los términos:

+/31log100)

Como el log 100 = 2 (la base 10 elevada a 2 da 100).

/3l0g100)=V3*2 =6

Sealog,8 =x

2* =8
2% =23
x=3

9+10g,8=9+3=12

log(%)él-

Sealog14 =y
@

1 Y4

G =

27 =22
—y =2
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loge3 + loge2. Es el desarrollo del logaritmo de un producto. Por lo tanto:
loge3 + loge2 = loge(3 * 2) = loge(6)

Sealoge(6) =z
6% = 6!

Como las bases son iguales, los exponentes también son iguales:

Por lo tanto:

+/31log100) 3
<9+l0g28>_9_ 2J6)\ V6
loge3+1loge2 1~ \ 12 )7 6
109(1)4 -2
2

Reflexiona: (Pie de la pagina 61)

a) ¢Cudl es el significado de la palabra “logaritmo? Investiga y explica, ;por qué crees que le
pueden haber puesto ese nombre?
b) Investiga el significado de las palabras “guarismo” y “algoritmo”.

Respuesta:
a) Logaritmo

Un logaritmo es el exponente al que hay que elevar la base positiva de una potencia para que resulte un
numero determinado. También se lo conoce como la funcién inversa a la funcién exponencial.

Se denomina logaritmacién a la operacién matematica a través de la cual, dando un niimero resultante
y una base de potenciacidn, se tendra que hallar el exponente al cual habra que elevar la base para asi
conseguir el mencionado resultado.

Asi como la suma tiene su operacién inversa, que es la resta, y la multiplicacién tiene a la division como
su operacién inversa, la logaritmacién tiene a la exponenciacién, como su funcién inversa.

El impulsor del uso de los logaritmos fue John Napier a comienzos del siglo XVII.

El método logaritmico contribuyé al avance de la ciencia y se convirti6 en una herramienta
fundamental en Astronomia, haciendo mas simples calculos muy complejos. También se us6 mucho
Geodesia, en algunas ramas de la matematica aplicada y en la navegacién maritima, especialmente
cuando las calculadoras y las computadoras no se habian desarrollado como ahora.

Origen de la palabra logaritmo: Proviene del griego "logos" que significa razén, proporcién, manera o
relacidn y de "arithmos”, que significa nimero. Indica, por tanto, la relaciéon que hay entre los términos
(ntmeros) de una progresion aritmética y los de una geométrica. Al principio, John Neper llam6 a los
logaritmos nuimeros artificiales.
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b) Guarismo y algoritmo:

Guarismo es aquello relativo a los nimeros. Este término (nimero) esta vinculado a la expresion de
una cantidad con relacién a su unidad. Por ejemplo: “Los primeros guarismos indican que el candidato
del partido AB ganara las elecciones presidenciales”.

Seglin el ejemplo anterior, la utilizacién del concepto es habitual en los procesos de elecciones, en
referencia a los porcentajes de votos recibidos por los candidatos. Dichos porcentajes resultan claves
para saber quién fue elegido.

Los guarismos también pueden referirse a todo tipo de estadisticas, como los datos poblacionales o
demograficos o econdmicos, etc.: Ejemplo: “Los guarismos de natalidad han sorprendido a los
especialistas”.

Un guarismo, por otra parte, es un signo, letra o nimero arabigo que expresa una cantidad. Estos
simbolos se denominan arabigos, ya que fueron introducidos por los arabes en Europa, aunque se cree
que fueron inventados en India.

Asimismo, se entiende por guarismo a cada signo que forma parte de un niimero en un sistema y que
puede unirse a otros para expresar una cantidad; por ejemplo, el nimero 75 se compone de los
guarismos 7 y 5.

Origen del término guarismo: proviene del arabe Al-juarezmi, apodo de Mohamed-ben-Muza, un
importante matematico persa que vivio en el siglo IX y difundi6 el sistema arabigo de numeracién y los
principios de la matematica india.

La palabra guarismo tiene la misma raiz latina de algoritmo, aunque sus significados son diferentes; un
algoritmo es una serie definida de instrucciones o normas que permiten alcanzar un fin determinado al

ser reproducidas en orden, siempre partiendo del mismo estado inicial. Se trata de dos conceptos que
se cruzan en mas de un contexto, dado que los algoritmos suelen apoyarse en los niumeros.

ECUACIONES EXPONENCIALES
Son aquellas ecuaciones donde la incégnita estd como exponente.

Método de igualacién de las bases de las potencias

Ejemplo 1:
3* =27

La estrategia para resolver esta ecuacion es transformar 27 en una potencia de base 3 y luego aplicar la
propiedad que dice que, si las bases de las potencias son iguales, los exponentes también lo son.

3* =27
3* = 33 porque (3)(3)(3) = 27

x =3

Ejemplo 2:
3*=1

La estrategia para resolver esta ecuacion es transformar 1 en una potencia de base 3 y luego aplicar la
propiedad que dice que, si las bases de las potencias son iguales, los exponentes también lo son.
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3% =30

Toda potencia de exponente 0 vale 1.

x=0

5% =625

5% = 625
5% = 5% porque (5)(5)(5)(5)=625

—2% =32

—2% = =25 porque (—2)(=2)(=2)(-2)(=2) =
—-32

x =4 x=5
1 —9% = —729
—3¥ =_
9
—9* = —93 porque (—9)(—9)(-9) = —729
1
_3X —
3 (=3)2 x =3
—3% = (=3)2
x=-2
2%t =32 9x~1 = g1*
2x+1 — 25 9x—1 — 92x
x+1=5 x—1=2x
x=5-1=4 x—2x=1
—x =
X =-
4_x—2 — 81—x
73%=3 = 343
4_x—2 — 23(1—x)
22(x—2) — 23(1—x) 73x—3 — 73
2x—2)=31-x) 3x—-3=3
2x —4=3—-3x
5x=7 3x=6
_ 7 X =
*=5
73%=3 = 343 0,125 = 128
23x+1 — 256 1
23x+1 — 98 (g)x =128
2—3x — 27
3x+1=8 -3x=7
3x =7 3x=-7
7 _ 7
X = § X = 3
2x?-2x _ g 5% = 62572
2x2—2x — 23
Como 625 = 5%
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x2—-2x=3
x2—-2x—-3=0
x-3)x+1)=0

x+1)=0
x=-1
x—-3)=0
x=3

5x — (54)2 — 58
Como las bases son iguales, los exponentes
también lo son:

x =8

2x+2x+1+2x+2+2x+3 =15
2¥ + 2% %24+ 2% %22 + 2% %23 =15

Sea2* =u
u+2u+4u+ 8u =15

15u = 15
15

:—:1
15

u

Siu = 1, entonces:

2* =1
2% =20
x=0

Otros ejercicios:

logs;16* = x

Si ¥x + 1 = 2,; cual es el valor de log,ex ?

(V2)* = 162 rri=2
1 x+1=8=>x=7
X — 4N2
(25)" = (29 logsex?
= 2° 10g4s7 =y
49Y =7
L g (7% =7
7 =7
F 40 1
23x—1 — 3x+2 4x—2 — 81—x

log23*~1 = |og3**?

(Bx —1)log2 = (x + 2)log3
3xlog2 — log2 = xlog3 + 2log3
3xlog2 — xlog3 = 2log3 + log2

x(3log2 — log3) = 2log3 + log2

log4*=2 = log8(*—»

(x —2)log4 = (1 —x)log8
xlog4 — 2log4 = log8 — xlog8
xlog4 + xlog8 = log8 + 2log4
x(log4 + log8) = log8 + 2log4

_log8+2log4 0,90 +2(0,60) 2,10
= logh +1log8 ~ 0,60+090 1,50

1,4
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_ 2log3 +log2
x= 3log2 —log3

Nota: este ejercicio se resolvié anteriormente por
el método de igualar las bases de las potencias y

dio Z = 1,4.
5

9*-1 =g1~*

log9*~1 = log81~*

(x —Dlog9 = xlog81
xlog9 — log9 = xlog81
xlog9 — xlog81 = log9

x(log9 — log81) = log9

_ log9 _ 0,95 _ 0,95
X = 1099 —log81l ~ 0,95— 1,91  —0,96
=099 ~ -1

Nota: este ejercicio se resolvié anteriormente
por el método de igualar las bases de las
potencias y dio exactamente — 1.

+2 5x+1

gzx+2 — log5x+1

+2)log2 = (x+1)log5

0g2+ 2log2 = xlog5 +log5
og2—xlog5 =log5—2log?2
log2 —log5) =log5— 2log2

_log5 —2log2
x= log2 —log5

= 6252
xlog5 = 2log625

_ 2l0g625 2%2,796 5992
~ log5 0,699 0,699

log;(4x —5) = log;(2x + 1)
Se agrupan los logaritmos en el primer miembro:
log;(4x —5) —log;(2x +1) =0

la expresién anterior es el logaritmo de un
cociente:

l 4)(—5_0
o r1-

Se aplica la definicion de logaritmo:

El logaritmo de un niimero (en este caso 0) es el
exponente al que elevar la base (en este caso 3)

, 4x-5
para obtener ese nimero (en este caso m)

4x — 5
30 =

2x+1
1_4-x—5
1 2x+1

12x+1)=4x—-5
2x+1=4x -5
2x —4x =-5—-1

—2x = —6
2x =6
x =3

35




logx —log(x+3)=-1

Los logaritmos ya estan agrupados en el primer
miembro:

La expresion anterior es el logaritmo de un
cociente:

l =-1
ng+3

Se aplica la definicién de logaritmo:

El logaritmo de un niimero (en este caso -10) es
el exponente al que elevar la base (en este caso
10) para obtener ese nimero (en este caso ﬁ)

107t =

x+3

x+3=10x
x—10x = -3

—9x = -3
9x =3
3

31
*T973

log(5x + 4) + log(x + 1) = log(5x% + 4x + 1)

El primer miembro es el desarrollo de logaritmo
de un producto:

log(5x + 4)(x + 1) = log(5x% + 4x + 1)
Recordar que loga = logh < a=b
Gx+4)(x+1)=5x2+4x+1
5x2+5x+4x+4=5x2+4x+1
Ix+4=4x+1

5x = -3
x=-0,6

32x—3 _ 24—x—1 =0
32x—3 — p4x-1

Og32x—3 - logz4x—1

2x —3)log3 = (4x —1)log2
?xlog3 — 3 log3 = 4xlog 2 —log 2
Px log3 —4xlog 2 = 3 log3 —log2

x (2log3 —4log 2) = 3 log3 —log2

_ 3log3—log2  3log3 —log2
X = Qlog3—4log 2) _ 2(log3 — 2log2)

(ab)* = cd
Se aplica logaritmo a ambos miembros:

log(ab)* = log(cd)
xlog(ab) = log(cd)

B log(cd)
= log(ab)

log(2x — 1) + log(x + 4) = log(2x* +x + 7)

log(2x — 1) (x + 4) = log(2x* + x + 7)
log (2x% +8x —x — 4) = log(2x* +x +7)
2x2+8x—x—4)= (2x*+x+7)
(7x—4)= (x+7)
6x = 11)

11
= —

6

log(5x + 4) + log(x + 1) = log(5x% + 4x + 1)
log(5x + 4)(x + 1) = log(5x% + 4x + 1)

5x> +5x+4x+4=5x>+4x+1
Ix+4=4x+1

5x = -3

x=-0,6

log(3x + 8) = log(2x — 3)

log(4x + 24) = log(9x + 2)
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Si hay igualdad de logaritmos, sus argumentos
también son iguales:

3x+8=2x-3
3x—2x=-3-8

x=-—11

Al verificar se ve que este ejercicio no tiene
solucién porque resulta ser el logaritmo de un
numero negativo. En efecto:

log(3(—11) + 8) =log(2(—11) — 3)

log(—25) = log(—25)

Si hay igualdad de logaritmos, sus argumentos
también son iguales:

4+ 24 =9x+ 2

4x —9x =2 — 24
—5x = -22

X=—=44

log(5x — 16) = log(6x + 15)

Si hay igualdad de logaritmos, sus argumentos
también son iguales:

5x — 16 = 6x+ 15
5x—6x=15+16
—x = 31

x = —31. Al verificar se ve que este ejercicio no
tiene solucidn, porque resulta ser el logaritmo de
un numero negativo. En efecto:

log(5(—31) — 16) = log(6(—31) + 15)

log(—171) = log(—171)

log(3x + 2) + log(x + 4) = log(3x% — 2x + 4)

log(3x + 2)(x + 4) = log(3x% — 2x + 4)
(Bx+2)(x+4)=(3x*—2x+4)

(3x% +12x + 2x + 8) = (3x% — 2x + 4)
(14x + 8) = (—2x + 4)

(14x +2x) = 4—8

16x = —4

L 0,25
x=-7=-0

log(4x + 7) = log(4x? + 5x — 6) — log(x — 3)

4x%2 +5x — 6
log(4x + 7) =logf3
42 +5x— 6
4x4+7=—""

x—3

(4x +7)(x — 3) = 4x2 + 5x — 6
4x2 —12x+7x —21 = 4x* +5x— 6

—-5x—21=5x—-6

—15 = 10x
15
10

APLICACION DE LAS PROPIEDADES DE LOS LOGARITMOS

Aplicar las propiedades de logaritmos para reducir las siguientes expresiones a un solo logaritmo.
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a) loga® +4logh

loga® + logb* = log(a®b*)

b)

log% —logVcd

log " — Llogcd
OgE—EOgC

c

1
Fin log(cd)2

log

c

logd=

1

(cd)2

c
i 1
log % =log (2) * (\/a)

c

= log _ =
(d)(Ved)

Racionalizando el denominador:

R 20
YoWea) " @Wea)waa
c(Ved)
I (Ded

c(Ved) Ved
Sloemge s

=lo

c) loga® —log VbS + logc*

log a? + logc* —log y/b®
loga?c* —log /b5
a?c*

o8 355

d)

log Va® — 0,3 log ¢? + log(ac)?

9
log Va8 — 10 log ¢ + log(a)? + log(c)?
9
log Va® + log(a)? + log(c)? — log cio
3 c?
log Va8 + log(a)? + log—
c10

2
c

log Va8 + log(a)? + log 5=
c

=

+ log(a)?
c
log ¥ a®a? + log(a)? + log 57—
, Ve
203[ 2 2 ¢
loga (\/a_)*a +102glw
log a2 (Y a?)  a? *

c
+ log 57—

Cc

R

2
c
loga*(Va?) * 5=
8 N
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Algunos ejercicios de la pagina 65 del libro de Matematica 22 medio de Mufioz, Rupin y Jiménez.

Colocar en un solo logaritmo:

1
log4 +logx — logx — Elogx2

1
log4 +logx —logx — E(Z)logx
1
log4 — 5(2) log x
log4 —logx

1 —
ng

11 +11 b 11 b
Eoga EOg —§Og

1
——1 2
3 oga

Sacando MCM de los
denominadores:

[3loga + 3logb — 2logb
1
~ 2loga?] ()

[loga® + log b® — log b?
1 4 !
oga (6)

1
[loga® = b3 — (log b? + log a“](g)
1
[loga® = b3 — (log b? * a“](g)
1
(g)log(a3 «b*)/(b? * a®)

1l “lxb
(Dlog(a™ »b)

1l 1 b I 6|b
—_ — ¥ = —
(6) og(a ) =log 7

2l 4l b 2l b+4l 2
zloga —zlog 3108 zl0ga

2l 4l b 2l b+81

zloga —zlog 3108 zloga
2 4 2 8

loga3 —log b3 — log b3 + log a3

2 8 4 2
loga3 + loga3 — (logb3 + log b3)
2 8 4 2
log( a3 * a3) — log( b3 * b3)

10 6
log(a3) — log(b3)

1

1
310gy+zlogz

11
> logx -

Hay que sacar Minimo Comun
Multiplo de los denominadores =
12

! 1 ! 1
[Glogx — (Plogy ) )
+ (Plog Z]l(ﬁ)
[6logx — 4logy + 3log z] (ﬁ)

1
[log x® — log y* + log z%] (ﬁ)
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10
log(a3) — log(b?)

a3
logﬁ = log( % )

10

1
(ﬁ)[log(x6 *z%) —logy*

1l x6 * 23 | 12 [x6 * z3
(ﬁ)ogT— og "

1
loga — 4logb + g(logc —2logd)
Sacando Minimo Comun Multiplo = 5

1 1
[loga — 4logb + g(logc —2logd) * (g)
1
[5loga — 20logb + 1(logc — 2logd) * (g)

1
[loga® —log b?° + 1(logc — log d?) * (g)
1 a® c
(E) [log 50 + logﬁ

1 a°c s| aSc
(o8 pangz =18 [pag

Otra manera:

1
loga — 4logb +§(logc —2logd)

1
loga — log b* + g(logc —logd?)

a 1 c
logF+§logﬁ

a c1
logﬁ+log(ﬁ 5
1

Cc5
log B + log(—z)
ds

= loa(> Jo ‘/a c) asc
= OQ(F*W W p202

Q a
uin| vl

a
logF*

log p* + Slogp — log3/p?
+logl/p

logp? + logp® — log p§ +logp™!
logp? *p® + logp™! — logpé
logp” +10g((p~") /(#1))

logp” +log(p™3)

logp” * (p~ 3)

log (p3) = log3/p™

1
log+a — 5log b? + g(log VYc —2logd)

Sacando Minimo Comun Multiplo = 5

1
[Slogva — 25log b? + (log Vc — 2logd)] * (g)

5 1 1
[Eloga — 50log b +§logc —2logd] * (g)

log, x — (2logyy + log,z)
log, x — (log,y? + log,z)
log, x — (logyy*2)
X

1 -
08p yzZ
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5 1 1
[logaz —log b>° + (logc3 — logd?)] * (E)

5 1

1 az c3
(g) [log peot log ﬁ]
5 1

1 az c3
(g) [log 550 ﬁ]

s 201

a2 c3

log pso 22
5 1
5 az 5 c3
log |5 {* @

1 Y
(@) ()
90 T2
ds

Va e
logﬁ—z

ds
Va e

log 75 —=23
p10 e

Va ¥
log—bm-—i
dis

Vva "o
log— w—
b g5

\/a 15| C
logﬁ* E

lo

ECUACIONES LOGARITMICAS

Ecuacion logaritmica es aquella cuya incégnita se encuentra en el argumento del logaritmo. Para
resolverla se utilizan las propiedades de los logaritmos o su definicion.

Se aplica también este concepto cuando no es posible aplicar, en las ecuaciones exponenciales, el
método de igualar las bases de las potencias.

Ejemplo: Resolver la ecuacidn:
log(32x + 12) —log(5x —8) =1

Paso 1: Aplicar la propiedad de los logaritmos que corresponda, en este caso, el logaritmo de un
cociente, que dice que es igual al logaritmo del numerador menos el logaritmo del denominador.
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| 32x+12
8 5x—8

Paso 2: Aplicar la definicion de logaritmo: El logaritmo de un ntimero (en este caso 1) es el exponente al

que hay que elevar la base (en este caso 10) para obtener el nimero (en este caso, 3322 ) Y resolver.
. 32x+12
"~ 5x—38

10(5x —8) = 32x + 12
50x — 80 = 32x + 12

46
18x=92:x=?

Paso 3: Verificar la solucién para considerar posibles restricciones. Por ejemplo, el logaritmo de un
numero negativo no existe, por lo que, si al reemplazar el valor de la incdgnita en el argumento del
logaritmo da un nimero negativo, el ejercicio no tiene solucidn:

log(32x + 12) —log(5x —8) =1

46 46
log (32 (? + 12) — log <5(?) - 8) =1
1472
log<T+ 1 )—log(——S) =1
1580 158
g (2229) — 10g (152) - 4
224—-124=1
1=1

Los ejercicios siguientes son del N22 de la pagina 68 del libro de Matematica de Mufoz, Rupin y
Jiménez. Resolver:

log(x +5)=1 log(2x + 125) =2

Aplicando la definicién de logaritmo: El logaritmo
de un nimero (en este caso 1) es el exponente al
que hay que elevar la base (en este caso 10) para
obtener el niumero (en este caso, (x + 5).

10! =x+5
x=10—-5=5

Aplicando la definicién de logaritmo: El logaritmo
de un nimero (en este caso 2) es el exponente al
que hay que elevar la base (en este caso 10) para
obtener el nimero (en este caso, (2x + 125).

10% = 2x + 125
100 — 125 = 2x
—25 =2x
—-125=x

log(—2x +5) = -1

Aplicando la definicién de logaritmo: El logaritmo
de un nuimero (en este caso -1) es el exponente al
que hay que elevar la base (en este caso 10) para
obtener el nimero (en este caso, (—2x + 5).

107t =—-2x+5

L
g~ 5= "2
9_

10-

42




79
20~
X = 2,452

Advertencia: Si se reemplaza este valor en el
ejercicio original, no se produce una igualdad
entre ambos miembros, por lo que el ejercicio no
tiene solucidn.

Los ejercicios siguientes son del N229 de la pagina 80 del libro de Matematica de Mufioz, Rupin y

Jiménez.

a) log(2x+3)=1

Aplicando la definicién de logaritmo: El
logaritmo de un nimero (en este caso 1)
es el exponente al que hay que elevar la
base (en este caso 10) para obtener el
numero (en este caso, (2x + 3).

10 =2x + 3
7 =2x

7
x===35

b)

log(3x —113) =2

Aplicando la definicién de logaritmo: El
logaritmo de un namero (en este caso 2)
es el exponente al que hay que elevar la
base (en este caso 10) para obtener el
numero (en este caso, (3x — 113).

102 = 3x — 113
100+ 113 = 3x
_213_71

Xx=—-=

c) log 3x —2) —log(3x%*+4x —5) =
1
095
La propiedad de los logaritmos que
corresponde aplicar es el logaritmo de un
cociente, que es igual al logaritmo del

numerador menos el logaritmo del
denominador.

] 3x —2 _

%932 v ax—5 9% +3

Recordar aqui que:

loga=1logbsiysolosia=b

3x-2 1

En este ejercicio:a = ———y b =
3x“+4x-5 x+3

3x—2 _ 1
3x24+4x—-5 x+3

(Bx—2)(x+3)=3x2+4x-5
3x2+9x —2x—6=3x%+4x—5
7x —6 =4x — 5
3x=1

x = é . Comprobar este resultado (No tendria

solucidn).
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EJERCICIOS VARIOS:
Ejercicio:
1
log,64 — 3logs625 + §log396

Solucién: Resolviendo separadamente los sumandos y usando variables auxiliares x, y, z:

log,64 = x

(4* = 64)

(4 = 4%

x =3

logs625 =y

(5 = 625)

(57 = 5%

y=4

3logs625 = 3(4) =12

log;9° =z
37 = 96
3% = (32)6
32 — 312

z=12

1 6 1
§l0g39 =§(12)=4

Por consiguiente:

1
log,64 — 3logs625 — §log396 =3-12+4=-5

Ejercicio:
2
Calcular: log,4 = 3

[MIN)

x3 =4

Vxz=4

Elevando al cubo ambos miembros:
L =w

x? =64

x =8

Ejercicio:
Calcular: log, 4 = 4

x*=4
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x*—4=0

(x2+2)(x2=2)=0
(x2+2)=0

x2=-2>=x=iV2
(x2—2) =0
x2=2=x=+2

Ejercicios:
Desarrollar aplicando las propiedades de los logaritmos:

logabc = loga + logb + logc
loga® b? = loga® + logh? = 5loga + 2log b
x
logy—z =logx —logyz = logx — (logy + logz) = logx — logy — logz
log 2abc = log2 + loga + logb + logc
3

bd
log? = logbd® —logc* =logh + logd® — 4logc =logh + 3logd — 4logc

1 11 1 11 1 1
log\/a_ = log(ab)2 = logazb2 = logaz + logh2z = Eloga + Elogb = E(loga + logb)

log [ =1 W= tg® 2Ly logz) = = (logx + 1 logz)
og Z—og(z) _Zng_Z ogxy — logz =3 ogx + logy — logz
log(3a3Vb

% =log3a3Vbh — log2c = log3 + loga® + logVh — (log2 + logc)

1 1
=log3 + 3loga + loghz —log2 —logc = log3 + 310ga+§logb —log2 —logc

Ejercicios:
Expresar como un solo logaritmo:
loga + logbh = logab

x
logx — logy = log (;)
logx + logy +logz = logxyz

x x Xz

logx — logy +logz =log (;) +logz = log(;)(z) = log;
1l + 1l _1 { + logy) = 1l
5 logx + 5 logy = 5 (logx + logy) =5 logxy

2
2logp — 8logq = logp? — logq® = log %

x* x* 10x*
4logx — 3logy + 1 = logx* —logy? +1og 10 =logﬁ +1log10 = log J? (10) = log )
1 1 1 1 1 1 1 11 a3
§loga - Elogb - Elogc = loga3 — (logb2 + logc2) = log a3 — (logb2c?) = log——

b2c2

5
x*ye

5 5 5
4logx + glogy —logz =logx* +logyé —logz = log x*yé — logz = log .
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2 1 5 6 1 1
glogx3 —6logy* + glong =logx3 + logx3 — logy?* = log x?x3 — (log y**) = log
7
x3 Vx7

= log)ﬁ = logF
Ejercicio:
Silog;(A+ B) =kyA—B =9, calcular: log;(4? — B?)
Solucién:
log;(A%? — B?) = log;(A+ B) - (A— B)
log;(A? — B?) = log;(A+ B) + log;(A — B)
Como: log;(A+B) =k
log;(A* — B?) = k + log;(A — B)
ComoA—-B =9
log;(A? — B?) = k + log;9

log;(A* —B?) =k +2

JSA/logaritmos.docx

1
2

x°x3

y24
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