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PRESENTAC)ÓN
El diŶeƌo es el pƌiŶĐipal ƌeĐuƌso ĐoŶ Ƌue ĐueŶta el geƌeŶte paƌa la ƌealizaĐióŶ del pƌoǇeĐto; 

poƌ esto, se ƌeƋuieƌe espeĐial ateŶĐióŶ eŶ la plaŶeaĐióŶ Ǉ ejeĐuĐióŶ de la iŶiĐiatiǀa de 

iŶǀeƌsióŶ.  

Los iŶǀeƌsioŶistas solo estaƌáŶ dispuestos a ĐoloĐaƌ su diŶeƌo eŶ uŶa iŶiĐiatiǀa Ƌue le 

peƌŵita ƌeĐupeƌaƌ lo iŶǀeƌtido Ǉ teŶeƌ uŶos ƌeŶdiŵieŶtos Ƌue al ŵeŶos eƋuipaƌeŶ 

iŶǀeƌsioŶes ĐoŶ siŵilaƌ Ŷiǀel de ƌiesgo. IgualŵeŶte, el seĐtoƌ fiŶaŶĐieƌo solo pƌestaƌa 

diŶeƌo a pƌoǇeĐtos Ƌue deŵuestƌeŶ Ƌue eŶ el futuƌo puedaŶ Đuŵpliƌ ĐoŶ las oďligaĐioŶes 

fiŶaŶĐieƌas. De otƌo lado, el geƌeŶte de pƌoǇeĐto deďeƌá duƌaŶte la fase de ejeĐuĐióŶ 

aseguƌaƌ Ƌue el pƌoǇeĐto se ƌealiĐe ďajo los pƌesupuestos fiŶaŶĐieƌos ĐoŶ los Đuales fue 

apƌoďada la ejeĐuĐióŶ. 

¿Cuál es el ǀaloƌ del pƌoǇeĐto?, ¿Cuáles soŶ los Đostos Ǉ gastos paƌa su futuƌa opeƌaĐióŶ?,  

¿CuáŶdo es pƌudeŶte eŶdeudaƌse paƌa la ƌealizaĐióŶ del pƌoǇeĐto?, ¿Cuál es el Đosto del 

diŶeƌo?, ¿Qué ƌeŶtaďilidad se deďe eǆigiƌ a la iŶǀeƌsióŶ?, ¿Cuál es la estƌuĐtuƌa fiŶaŶĐieƌa 

ŵás apƌopiada paƌa el pƌoǇeĐto?; soŶ, eŶtƌe otƌas, pƌeguŶtas Ƌue deďe ĐoŶtestaƌ el 

geƌeŶte de pƌoǇeĐtos al ŵoŵeŶto de deĐidiƌ soďƌe la ŵejoƌ foƌŵa de fiŶaŶĐiaƌ la 

iŶiĐiatiǀa.   

La IŶgeŶieƌía EĐoŶóŵiĐa o MateŵátiĐa FiŶaŶĐieƌa, es uŶa podeƌosa heƌƌaŵieŶta de la 

ŵateŵátiĐa apliĐada, Ƌue estudia el ǀaloƌ del diŶeƌo eŶ el tieŵpo; Ǉ Ƌue peƌŵite a tƌaǀés 

de ŵodelos apoǇaƌ a los geƌeŶtes Ǉ adŵiŶistƌadoƌes eŶ la toŵa de deĐisioŶes al ŵoŵeŶto 

de esĐogeƌ la foƌŵa óptiŵa de ŵaŶejaƌ el ƌeĐuƌso diŶeƌo. Es deĐiƌ, uŶa heƌƌaŵieŶta paƌa 

la plaŶeaĐióŶ Ǉ gestióŶ del diŶeƌo; aĐtiǀidades Ƌue peƌŵiteŶ aseguƌaƌ la geŶeƌaĐióŶ de 

ǀaloƌ del iŶǀeƌsioŶista.  
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La geŶeƌaĐióŶ de ǀaloƌ es deteƌŵiŶaŶte eŶ el ŵoŵeŶto eŶ Ƌue el iŶǀeƌsioŶista se defiŶe 

poƌ uŶa alteƌŶatiǀa de iŶǀeƌsióŶ; poƌ esto, es ŶeĐesaƌio Ƌue el geƌeŶte de pƌoǇeĐtos 

ĐueŶte ĐoŶ las ĐoŵpeteŶĐias paƌa plaŶeaƌ Ǉ gestioŶaƌ óptiŵaŵeŶte los ƌeĐuƌsos 

fiŶaŶĐieƌos; es deĐiƌ, ĐapaĐes de ŵaŶejaƌ óptiŵaŵeŶte el diŶeƌo de ŵaŶeƌa Ƌue se 

aseguƌe el éǆito futuƌo del pƌoǇeĐto.  

El liďƌo FiŶaŶzas del pƌoǇeĐto ďusĐa desaƌƌollaƌ las ĐoŵpeteŶĐias paƌa Ƌue el futuƌo 

geƌeŶte haga uŶ ŵaŶejo adeĐuado de los ŵodelos de la ŵateŵátiĐa fiŶaŶĐieƌa Ƌue le 

peƌŵitaŶ de ŵaŶeƌa ƌiguƌosa ƌealizaƌ la plaŶeaĐióŶ, eǀaluaĐióŶ Ǉ gestióŶ del pƌoǇeĐto. 

Paƌa esto el liďƌo, apaƌte de tƌataƌ la teoƌía, desaƌƌolla Ŷuŵeƌosos Đasos de apliĐaĐióŶ de 

Đada uŶo de los ŵodelos Ǉ pƌopoŶe otƌo taŶto paƌa Ƌue el estudiaŶte ƌesuelǀa Đoŵo 

ŵedio paƌa el apƌeŶdizaje a tƌaǀés del tƌaďajo iŶdepeŶdieŶte.  

El teǆto está Đoŵpuesto de ĐiŶĐo uŶidades de apƌeŶdizaje Ǉ uŶ apéŶdiĐe. EŶ la pƌiŵeƌa 

uŶidad se estudia los fuŶdaŵeŶtos de la disĐipliŶa: el ǀaloƌ del diŶeƌo eŶ el tieŵpo, el 

ĐoŶĐepto de eƋuiǀaleŶĐia Ǉ el iŶteƌés siŵple, ĐoŶ sus apliĐaĐioŶes ŵás iŵpoƌtaŶtes. EŶ la 

uŶidad dos se estudia el ĐoŶĐepto de iŶteƌés Đoŵpuesto, iŶĐluǇeŶdo la difeƌeŶĐiaĐióŶ 

eŶtƌe tasa efeĐtiǀa Ǉ tasa ŶoŵiŶal, la eƋuiǀaleŶĐia de tasas Ǉ la eĐuaĐióŶ de ǀaloƌ; adeŵás 

sus apliĐaĐioŶes ŵás ƌeleǀaŶtes: depósitos a téƌŵiŶo, iŶflaĐióŶ, deflaĐióŶ, deǀaluaĐióŶ, 

ƌeǀaluaĐióŶ, tasas ĐoŵďiŶadas, la tasa deflaĐtada Ǉ la eƋuiǀaleŶĐia de tasas ƌelaĐioŶadas. 

EŶ la uŶidad tƌes se aŶalizaŶ las aŶualidades: el ǀaloƌ pƌeseŶte Ǉ futuƌo de uŶa aŶualidad, 

las aŶualidades aŶtiĐipadas, difeƌidas Ǉ peƌpetuas; adiĐioŶalŵeŶte, se estudiaŶ los 

gƌadieŶtes aƌitŵétiĐos Ǉ geoŵétƌiĐos. EŶ la uŶidad Đuatƌo se estudiaŶ las aŵoƌtizaĐióŶ de 

Đƌéditos Ǉ la ĐapitalizaĐióŶ de iŶǀeƌsioŶes eŶ sus difeƌeŶtes ŵodalidades; fiŶalŵeŶte la 

uŶidad ĐiŶĐo se tƌataŶ los Đƌiteƌios de eǀaluaĐióŶ de pƌoǇeĐtos: VPN, TIR Ǉ la ƌelaĐióŶ B/C. 

AdiĐioŶal a las ĐiŶĐo uŶidades de apƌeŶdizaje se pƌeseŶta uŶ apéŶdiĐe doŶde se ƌeĐueƌdaŶ 

los ĐoŶĐeptos ďásiĐos de la aƌitŵétiĐa, ŶeĐesaƌios paƌa la ŵaŶipulaĐióŶ de los difeƌeŶtes 

ŵodelos de la ŵateŵátiĐa fiŶaŶĐieƌa.    

De esta foƌŵa, el teǆto ofƌeĐe a los estudiaŶtes  Ǉ pƌofesioŶales, ĐoŶ oƌieŶtaĐióŶ a la 

geƌeŶĐia de pƌoǇeĐtos, los  fuŶdaŵeŶtos ďásiĐos Ǉ heƌƌaŵieŶtas paƌa el ejeƌĐiĐio de su 
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pƌofesióŶ. “e pƌopoŶe el estudio desde la diŵeŶsióŶ pƌáĐtiĐa, siŶ dejaƌ de aŶalizaƌ el 

fuŶdaŵeŶto teóƌiĐo. A paƌtiƌ de los eleŵeŶtos teóƌiĐos se ƌealizaŶ apliĐaĐioŶes oƌieŶtadas 

a situaĐioŶes eŵpƌesaƌiales, peƌŵitieŶdo a los estudiaŶtes desaƌƌollaƌ las haďilidades 

ƌeƋueƌidas paƌa uŶa pƌáĐtiĐa pƌofesioŶal aĐoƌde ĐoŶ las ŶeĐesidades del ŵedio 

eŵpƌesaƌial.  

Paƌa lo aŶteƌioƌ, la eǆposiĐióŶ de Đada teŵa se iŶiĐia ĐoŶ los eleŵeŶtos teóƌiĐos ilustƌaŶdo 

su apliĐaĐióŶ ĐoŶ ejeŵplos o situaĐioŶes de la pƌáĐtiĐa eŵpƌesaƌial; eŶ Đada uŶidad de 

apƌeŶdizaje se pƌeseŶtaŶ ejeƌĐiĐios ƌesueltos Ǉ se pƌopoŶeŶ Đasos paƌa su soluĐióŶ.      

MetodológiĐaŵeŶte paƌa la soluĐióŶ de los ejeŵplos, Đasos Ǉ ejeƌĐiĐios, apliĐaŵos eŶ 

foƌŵa ĐoŵďiŶada las fóƌŵulas Ǉ las fuŶĐioŶes fiŶaŶĐieƌas utilizaŶdo el siguieŶdo 

pƌoĐediŵieŶto  ďásiĐo: aͿ IdeŶtifiĐaĐióŶ del pƌoďleŵa Ǉ oƌdeŶaŵieŶto de los datos; ďͿ 

ApliĐaĐióŶ del ŵodelo apƌopiado paƌa el Đaso ideŶtifiĐado Ǉ; ĐͿ la iŶteƌpƌetaĐióŶ de los 

ƌesultados eŶĐoŶtƌados.  

Las leĐtuƌas de los Đapítulos seƌáŶ la ďase teóƌiĐa; peƌo Ŷo sé eǆĐluǇe Ƌue el estudiaŶte 

apoǇe su apƌeŶdizaje eŶ la ĐoŶsulta de la ďiďliogƌafía Ǉ Điďeƌgƌafía pƌopuesta.  

Paƌa las pƌáĐtiĐas el liďƌo pƌopoŶe, eŶ Đada uŶidad de apƌeŶdizaje,  difeƌeŶtes tipos de 

ejeƌĐiĐios. El doĐeŶte deďeƌá aseguƌaƌ Ƌue los estudiaŶtes desaƌƌolleŶ la ĐapaĐidad de 

apliĐaƌ a Đasos paƌtiĐulaƌes las teoƌías, téĐŶiĐas Ǉ pƌoĐediŵieŶtos desaƌƌollados desde el 

ŵaƌĐo teóƌiĐo. 

Poƌ su paƌte, los estudiaŶtes deďeŶ adoptaƌ uŶa téĐŶiĐa Ǉ asuŵiƌ uŶa disĐipliŶa Ƌue le 

peƌŵita: ƌealizaƌ el estudio de los ĐoŶĐeptos teóƌiĐos Ǉ la ƌealizaĐióŶ de las pƌáĐtiĐas de 

aĐueƌdo a los iŶstƌuĐtiǀos Ǉ las ƌeĐoŵeŶdaĐioŶes del doĐeŶte.  

“e sugieƌe al pƌofesoƌ aĐoŵpañaŶte Ƌue adopte uŶa eǀaluaĐióŶ iŶtegƌal diƌigida a la 

ǀeƌifiĐaĐióŶ de la apƌopiaĐióŶ de los ĐoŶoĐiŵieŶtos Ǉ desaƌƌollo de las haďilidades;  peƌo 

taŵďiéŶ a la eǀaluaĐióŶ de la ƌespoŶsaďilidad, la ĐapaĐidad del tƌaďajo eŶ eƋuipo, la 

Đƌeatiǀidad e iŶiĐiatiǀa, el Đoŵpƌoŵiso, la toleƌaŶĐia al Đaŵďio, la toŵa de ƌiesgos 
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ĐalĐulados Ǉ la peƌsisteŶĐia eŶ el tƌaďajo; ǀaloƌes estos pƌopios Ǉ ŶeĐesaƌios paƌa ĐualƋuieƌ 

pƌofesioŶal de la geƌeŶĐia de pƌoǇeĐtos. 

Quieƌo teƌŵiŶaƌ esta pƌeseŶtaĐióŶ ŵaŶifestaŶdo ŵi agƌadeĐiŵieŶto a todos los 

pƌofesoƌes Ǉ estudiaŶtes Ƌue a lo laƌgo de ŵás de seis años haŶ apoƌtado a la ĐoŶstƌuĐĐióŶ 

de este esĐƌito, siŶ ellos haďƌía sido iŵposiďle esta ƌealizaĐióŶ.  
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No hay iŶveƌsióŶ ŵás ƌeŶtaďle Ƌue la del ĐoŶoĐiŵieŶto  
;BeŶjaŵíŶ FƌaŶkliŶͿ 

UN)DAD ͳ: )NTERÉS 

OBJET)VO  

Al fiŶalizaƌ la uŶidad los estudiaŶtes estaƌáŶ eŶ ĐapaĐidad de ĐoŶĐeptuaƌ soďƌe el valoƌ 
del diŶeƌo eŶ el tieŵpo; ĐalĐulaƌ opeƌaĐioŶes fiŶaŶĐieƌas apliĐaŶdo iŶteƌés siŵple y  
ƌealizaƌ opeƌaĐioŶes ĐoŵeƌĐiales de desĐueŶto.   

 

CONTEN)DO 

ϭ. Valoƌ del diŶeƌo eŶ el tieŵpo 

Ϯ. IŶteƌés siŵple   

ϯ. IŶteƌés aŶtiĐipado y desĐueŶto ĐoŵeƌĐial 
ϰ. EjeƌĐiĐios ƌesueltos 

ϱ. EjeƌĐiĐios pƌopuestos 

 

Interés 
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)ntroducción 

EŶ geŶeƌal, las opeƌaĐioŶes fiŶaŶĐieƌas tieŶeŶ eŶ ĐoŵúŶ el pago de uŶ ǀaloƌ poƌ el uso del 

diŶeƌo, esto es igualŵeŶte Đieƌto eŶ las opeƌaĐioŶes ĐoŵeƌĐiales. Adeŵás al ĐoŶsideƌaƌse 

el diŶeƌo Đoŵo uŶ ďieŶ se espeƌa Ƌue el ǀaloƌ Ƌue se paga poƌ su uso sufƌa altas Ǉ ďajas, 

Đoŵo ĐualƋuieƌ otƌa ŵeƌĐaŶĐía. Es deĐiƌ, el Đosto del diŶeƌo depeŶdeƌá de las ĐoŶdiĐioŶes 

de la ofeƌta Ǉ deŵaŶda del ŵeƌĐado Ǉ ǀaƌiaďles Đoŵo la iŶflaĐióŶ, deǀaluaĐióŶ Ǉ 

ƌeǀaluaĐióŶ, eŶtƌe otƌas. 

La eǆpƌesióŶ: ͞No es lo ŵisŵo uŶ ŵillóŶ de pesos de hoǇ, Ƌue uŶ ŵillóŶ de pesos deŶtƌo 

de uŶ año͟, se utiliza paƌa sigŶifiĐaƌ Ƌue el poseedoƌ del diŶeƌo espeƌa Ƌue se le 

ƌeĐoŵpeŶse poƌ Ŷo utilizaƌ su diŶeƌo Ǉ poŶeƌlo a disposiĐióŶ de otƌo poƌ uŶ tieŵpo. No es 

igual ƌeĐiďiƌ la ŵisŵa ĐaŶtidad de diŶeƌo hoǇ Ƌue uŶ tieŵpo después; es deĐiƌ, Ŷo se 

puede deĐiƌ Ƌue diĐhos ǀaloƌes seaŶ eƋuiǀaleŶtes.  

Dos Đifƌas de diŶeƌo soŶ eƋuiǀaleŶtes ĐuaŶdo a uŶa peƌsoŶa le es iŶdifeƌeŶte ƌeĐiďiƌ uŶa 

suŵa de diŶeƌo hoǇ ;VPͿ o ƌeĐiďiƌ otƌa ;VFͿ al Đaďo de uŶ tieŵpo. El IŶteƌés es el ŵoŶto de 

diŶeƌo Ƌue haĐe eƋuiǀaleŶte el ǀaloƌ del diŶeƌo eŶ el tieŵpo; es deĐiƌ, el iŶteƌés peƌŵite 

haĐeƌ eƋuiǀaleŶte Đifƌas de diŶeƌo eŶ el tieŵpo.  

El ĐoŶĐepto de iŶteƌés es de uso aŵplio eŶ la ǀida ĐoŵeƌĐial Ǉ fiŶaŶĐieƌa; esto ha 

ĐoŶduĐido a Ƌue teŶga ŵúltiples aĐepĐioŶes, eŶtƌe otƌas: ǀaloƌ del diŶeƌo eŶ el tieŵpo, 

ǀaloƌ ƌeĐiďido o eŶtƌegado poƌ el uso del diŶeƌo, utilidad o gaŶaŶĐia Ƌue geŶeƌa uŶ Đapital, 

pƌeĐio Ƌue se paga poƌ el uso del diŶeƌo, ƌeŶdiŵieŶto de uŶa iŶǀeƌsióŶ.  
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ͳ. Valor del dinero en el tiempo 

¿Por qué no es igual recibir $1´000.000 hoy, que esta misma cantidad dentro de un año? 

Las razones que explican por qué dos cantidades iguales de dinero no tienen el mismo 

valor en el tiempo; son:  

a) La primera tiene que ver con la pérdida del poder adquisitivo del dinero, ocasionado 

por el incremento generalizado de los precios –inflación-. Con el mismo dinero, en 

general, se podrán adquirir mayor cantidad de bienes y servicios hoy que dentro de 

un año. 

b) La segunda razón tiene que ver con la capacidad que tiene el dinero de generar 

dinero. Disponiendo del millón de pesos hoy, estos se podrán invertir obtenido 

rendimientos que permitirán tener después de un año una cantidad mayor 

c) La tercera tiene que ver con el riesgo. Mas vale tener asegurado el millón hoy, y no la 

promesa de recibir el dinero dentro de un año. 

En resumen, el que posee una cantidad de dinero solo estará dispuesto a entregarla en 

préstamo, si se le reconoce un monto de dinero adicional que compense la perdida de 

valor, el rendimiento por renunciar a su uso y el riesgo de recibir la cantidad un tiempo 

después.        

ʹ. )nterés 

Es la cantidad de dinero adicional por la cual un inversionista estará dispuesto a prestar su 

dinero. En otras palabras es la cantidad de dinero adicional que hace que dos cantidades 

de dinero sean equivalente en el tiempo             
ʹ.ͳ )nterés Simple 

En el caso del interés simple la cantidad de dinero que se paga por el uso del dinero se 

calcula al final de cada periodo de tiempo pactado. El interés no se capitaliza, es decir, no 

se suma al capital inicial para calcular el interés del próximo periodo.  

Para el cálculo del interés se utiliza la tasa de interés.    
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ʹ.ʹ Tasa de interés  
Se define como el valor porcentual que se pacta por el uso del dinero para un periodo de 

tiempo determinado.  

Ejemplo 1 

a) 20% anual, significa que se pagará 0,2 pesos por cada peso, por cada año. 

b) 1,5% mensual, significa que se pagará 0,015 pesos por cada peso, por mes 

c) 6% semestral, significa que se pagará 0,06 pesos por cada peso, por seis meses 

d) 4% bimensual, significa que se pagará 0,04 pesos por cada peso, por dos meses 

e) 45% bianual, significa que se pagará 0,45 pesos por cada peso, por dos años  

ʹ.͵ Formula de interés simple  
El interés se calcula como el producto del capital inicial por la tasa de interés para el 

periodo de tiempo pactado.        
Si el préstamo del dinero se pacta durante varios periodos de tiempo; entonces para 

calcular el interés es necesario multiplicar el anterior resultado por el número de periodos 

pactados.                 

Donde:                                                                      
ʹ.Ͷ Clases de interés simple  

En la práctica no existe un criterio único para aplicar el interés simple. La aplicación 

depende de la operación comercial o financiera, también del sector económico donde se 

realice la operación o incluso de las costumbres comerciales.   
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Dependiendo de la base en días se utilice para el cálculo del interés, se distinguen dos 

tipos de aplicaciones.   

ʹ.Ͷ.ͳ  )nterés Ordinario 

En esta aplicación para el cálculo del interés se toma como base un año de 360 días. 

ʹ.Ͷ.ʹ  )nterés Exacto  
A diferencia que en el interés ordinario, en este caso el interés se calcula tomando como 

base un año de 365 días. 

Ambas modalidades de cálculo ordinario y exacto pueden, a su vez, tomar algunas de las 

variantes que se muestran en la siguiente tabla 

Interés Ordinario 

(Base de Cálculo 360) 

Con tiempo exacto (Interés Bancario) 

(Considera los días exactos en los cuales se ha utilizado el 
préstamo y una base de 360 días al año)  

Tiempo exacto 

Con tiempo aproximado (Interés Comercial) 

(Considera indistintamente meses de 30 días y una base de 

360 días al año) 

Meses de 30 días 

Interés Exacto 

(Base de Calculo 365) 

Exacto o Verdadero (Interés Racional) 

(Considera los días exactos en los cuales se ha utilizado el 
préstamo y la base son los días exactos del año) 

Tiempo exacto 

Exacto sin Bisiesto (Interés base 365 días) 

(Considera los días exactos en los cuales se ha utilizado el 
préstamo y una base de 365 días al año (No considera 
bisiestos)) 

Tiempo exacto sin 
bisiesto 

Con tiempo aproximado 

(Considera meses de 30 días y la base son los días exactos 
del año (No tiene utilidad práctica)) 

 

Meses de 30 días 

 

ʹ.Ͷ.͵ Ejemplos: calculo del interés simple 

Ejemplo 2 

Sandra quiere conocer el interés que debe cancelar a una entidad bancaria por el 
préstamo de $1´000.000, durante el mes de febrero del año 2004 (bisiesto), si la entidad 
financiera le esta cobrando una tasa de interés del 20% Nominal Anual 



Caƌlos Maƌio Moƌales C – FiŶaŶzas del PƌoǇeĐto 

 

U
Ŷi

da
d 

de
 A

pƌ
eŶ

di
za

je
: I

Ŷt
eƌ

és
  

 Ϯϵ
 

Solución 

o El monto o capital principal es:              
o La tasa de interés es:          ; es decir, es lo que se cobrará por un año. 
o El periodo en que se causa el interés es una fracción de año: 29 (días del mes de 

febrero) de los 360 días del año, aplicando interés bancario. 
 

Con las anteriores consideraciones, el interés se calcula utilizando la formula (1), como:                 

                (      )                 
El monto que Sandra debe cancelar por el préstamo de un millón durante el mes de 
febrero es: $16.111,11 

 
Ejemplo 3 

Carmen quiere conocer cuál es el interés que debe cancelar por el mes de febrero del 
año 2004 (bisiesto) por un crédito comercial de $1´000.000 para la compra de un TV, si 
se le cobra una tasa del 20% Nominal Anual 

Solución 

o El monto o capital principal es:              
o La tasa de interés es:          ; es decir, es lo que se cobrará por un año. 
o El periodo en que se causa el interés es una fracción de año: 30 (días del mes de 

febrero) de los 360 días del año, aplicando interés comercial. 
 

Con las anteriores consideraciones, el interés se calcula utilizando la formula (1), como:                 

                (      )                 
El monto que Carmen debe cancelar por el préstamo de un millón durante el mes de 
febrero es: $16.666,66 

 

 
Ejemplo 4 

Juliana quiere conocer cuál es el interés que debe cancelar por el mes de febrero del 
año 2004 (bisiesto) por un préstamo de $1´000.000, si el prestamista cobra una tasa del 
20% Nominal Anual y lo calcula con interés racional 
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Solución 

o El monto o capital principal es:              
o La tasa de interés es:          ; es decir, es lo que se cobrará por un año. 
o El periodo en que se causa el interés es una fracción de año: 29 (días del mes de 

febrero) de los 366 días del año, aplicando interés racional. 
 

Con las anteriores consideraciones, el interés se calcula utilizando la formula (1), como:                 

                (      )                 
El monto que Juliana debe cancelar por el préstamo de un millón durante el mes de 
febrero es: $15.846,99 

 
Ejemplo 5 

Alberto quiere conocer cuál es el interés que debe cancelar por el mes de febrero del 
año 2004 (bisiesto) por un préstamo de $1´000.000, si se le cobra una tasa del 20% 
Nominal Anual y el prestamista hace el cálculo con interés base 365 (tiempo exacto sin 
bisiesto) 

Solución 

o El monto o capital principal es:              
o La tasa de interés es:          ; es decir, es lo que se cobrará por un año. 
o El periodo en que se causa el interés es una fracción de año: 28 (días del mes de 

febrero) de los 365 días del año, aplicando interés racional. 
 

Con las anteriores consideraciones, el interés se calcula utilizando la formula (1), como:                 

                (      )                 
El monto que Alberto debe cancelar por el préstamo de un millón durante el mes de 
febrero es: $15.342,47 

 

 
Ejemplo 6 

Mario  quiere conocer cuál es el interés que debe cancelar por el mes de febrero del año 
2004 (bisiesto) sobre un préstamo de $1´000.000, si se le cobra una tasa del 20% 
Nominal Anual y el prestamista hace el cálculo con interés exacto-tiempo aproximado 
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Solución 

o El monto o capital principal es:              
o La tasa de interés es:          ; es decir, es lo que se cobrará por un año. 
o El periodo en que se causa el interés es una fracción de año: 30 (días del mes de 

febrero) de los 365 días del año, aplicando interés racional. 
 

Con las anteriores consideraciones, el interés se calcula utilizando la formula (1), como:                 

                (      )                 
El monto que Mario debe cancelar por el préstamo de un millón durante el mes de 
febrero es: $16.393,44 

ʹ.ͷ Flujo de Caja: representación gráfica de las transacciones 
financieras.  

El flujo de caja es una representación grafica que permite comprender con exactitud los 

movimientos de dinero que están sucediendo en una transacción financiera, durante el 

tiempo. En la gráfica se representa el tiempo por una recta horizontal, la cual puede estar 

dividida en periodos, para mayor claridad; los egresos de dinero se representan por 

flechas hacia abajo; los ingresos por su parte se representan por flechas hacia arriba. 

 

GRAFICA NO ϭ – FLUJO DE CAJA 

 

 

            
            
            
            

 

 

HoƌizoŶte de tieŵpo 

IŶgƌesos 

Egƌesos 
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ʹ.͸ Capital Final – Valor futuro ȋVfȌ 

El capital final que recibirá el prestamista o inversionista,  o por el contrario el que deberá 

pagar el usuario del dinero, corresponde al capital inicial más los intereses. Este valor se 

denomina valor final o valor futuro y se representa por Vf          

Remplazando (1) en la anterior formula, se obtiene: 

                

Factorizando el valor común, se obtiene: 

                    

Donde:                                                                                                      
Ejemplo 7 

María Cristina quiere saber cuánto recibirá ͞eǆaĐtaŵeŶte͟ al fiŶal, si presta a un amigo 
la suma de $3´000.000 entre el 23 de agosto hasta el 27 de octubre de 1999 a una tasa 
de interés del 35% nominal anual 

Solución 

La transacción financiera se ilustra con el siguiente flujo de caja. 

 

 

 

 

 
o El monto o capital principal es:              
o La tasa de interés es:          ; es decir, es lo que se cobrará por un año. 

VF =¿? 

Días = ϲϱ 

VP = ϯ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

Ϯϯ/Ϭϴ/ϵϵ Ϯϳ/ϭϬ/ϵϵ 

i = ϯϱ% NA 
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o El tiempo en el cual se causan los intereses son los días entre 23.08.1999 y el 
27.10.1999; es decir, 65 días; que es una fracción del año 

o Considerando que ella quiere conocer el valor exacto entonces se debe aplicar 
interés racional. 

Con las anteriores consideraciones, el interés se calcula utilizando la formula (2), como:                  
             (            )                

El monto que recibirá María Cistina al final será: $3´186.986,30; esto significa ganara un 
interés de $186.986,30 
 

ʹ.͹ Capital )nicial – Valor presente ȋVpȌ 

Conocido el valor futuro, la tasa de interés y el número de periodos a los cuales se pacta la 

transacción financiera se puede calcular el capital inicial o el valor presente involucrado en 

dicha transacción. 

Partiendo de la ecuación (2):                despejando V  se obtiene: 

                    

Los símbolos tienen el mismo significado que en las formulas (1) y (2) 

Ejemplo 8 

Juan debe pagar $600.000 de matrícula en la universidad el día 13 de diciembre. 
¿Cuánto dinero debe depositar el 5 de agosto del mismo año en una cuenta de ahorros 
que  paga el 23% nominal anual? 

Solución 

La transacción financiera se ilustra con el siguiente flujo de caja. 

 

 

 

 

 

VF = $ϲϬϬ.ϬϬϬ 

Días = ϭϯϬ 

VP = ¿? 

Ϭϱ/Ϭϴ ϭϯ/ϭϮ 

i = Ϯϯ% NA 
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o El valor final que debe pagar es:            
o La tasa de interés es:          ; es decir, es lo que se pagara por un año. 
o El tiempo en el cual se causan los intereses son los días entre 5 de agosto y el 13 

de diciembre; es decir, 130 días; que es una fracción del año 
o Considerando que se trata de banco, se aplica interés bancario. 

Con las anteriores consideraciones, el interés se calcula utilizando la formula (3), como:                  

                                       

El monto que Juan debe depositar en la cuenta de ahorros es: $553.988,20 

ʹ.ͺ Tasa de interés nominal ȋiȌ 

Conocido el valor futuro, el capital inicial o valor presente y el número de periodos se 

puede calcular interés nominal al cual esta pactada la  transacción financiera.  

Partiendo de la ecuación (2):                despejando   se obtiene: 

                

Los símbolos tienen el mismo significado que en las formulas (1) y (2) 

Ejemplo 10 

Julián dueño de una pequeña empresa ha tenido excedentes por $3´000.000 durante el 
pasado periodo; él quiere conocer a que tasa de interés comercial dichos excedentes se 
convertirán en $3´500.000 en 6 meses 

Solución 

La transacción financiera se ilustra con el siguiente flujo de caja. 

 

 

 

 
 

VF = $ϯ´ϱϬϬ.ϬϬϬ 

ϲ Meses VP = ϯ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

i= ¿? 
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o El valor final es:              
o El capital inicial o valor presente:              
o El tiempo en el cual se causan los intereses son 6 meses, 180 días 
o Aplicando interés comercial. 

Con las anteriores consideraciones, el interés se calcula utilizando la formula (4), como: 

               
                                              

 
Juan deberá colocar su dinero a un interés nominal anual del 33,33% 
 

ʹ.ͻ Numero de periodos ȋnȌ 

Conocido el valor futuro, el capital inicial o valor presente y la tasa de interés nominal se 

puede calcular el número de periodos a la cual esta pactada la  transacción financiera.  

Partiendo de la ecuación (2):                despejando   se obtiene: 

                

Los símbolos tienen el mismo significado que en las formulas (1) y (2) 

Ejemplo 11 

Rubén dueño de una pequeña empresa ha tenido excedentes por $3´000.000 durante el 
pasado periodo; él quiere conocer durante cuánto tiempo debe colocar este dinero para 
convertir estos excedentes en $4´500.000, si la entidad bancaria le reconoce un interés 
NA del 27%.  

Solución 

La transacción financiera se ilustra con el siguiente flujo de caja. 

 

 



Caƌlos Maƌio Moƌales C – FiŶaŶzas del PƌoǇeĐto 

 

U
Ŷi

da
d 

de
 A

pƌ
eŶ

di
za

je
: I

Ŷt
eƌ

és
  

 ϯϲ
 

 

 
 
 
 
 

o El valor final es:              
o El capital inicial o valor presente:              
o Tasa de interés nominal anual es:             
o Aplicando interés bancario. 

Con las anteriores consideraciones, el interés se calcula utilizando la formula (4), como: 

               
                                                     

 
Rubén de colocar sus excedentes durante 666,66 días 
 

͵. )nterés anticipado y descuento comercial  
En algunas transacciones financieras es normal que el pago del interés se haga de manera 

anticipada; es decir, que se causan los intereses al principio de los periodos acordados en 

la operación; en este caso, se aplica la tasa de interés anticipada; la cual se representa con 

el símbolo (ia).  

Por su parte, en las operaciones comerciales es corriente el descuento de pagos futuros 

respaldados en títulos valores; también conceder descuentos bajo ciertas condiciones 

comerciales para motivar el pago cumplido, anticipado, o la compra de la mercancía. En 

estos casos el descuento se calcula utilizando la tasa de descuento, que se representa con 

la letƌa ͞d͟. 

En la unidad de aprendizaje siguiente se tratara en detalle el interés anticipado, 

especialmente se tratará la equivalencia con el interés vencido.  

VF = $ϰ´ϱϬϬ.ϬϬϬ 

Ŷ = ¿? VP = ϯ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

i= Ϯϳ% 
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͵.ͳ Operaciones de Descuento 

El descuento de pagos futuros respaldados en títulos valores es común en el ámbito 

comercial. La operación consiste en volver líquido ante un tercero, usualmente una 

entidad financiera, un titulo valor que respalda un pago futuro. El descuento (D) se calcula 

sobre el valor final o valor nominal de la operación, aplicando la tasa de descuento (d) 

acordada en la operación y considerando el tiempo faltante para causar el pago; el valor 

líquido (Vt), valor de la transacción, se calcula como el valor nominal menos el descuento. 

Teniendo en cuenta lo anterior el descuento se realiza como:  

                

Donde:                                                                                          
Por su parte el Valor Líquido (Vt) o valor de la transacción se calcula como el valor nominal 

menos el descuento: 

                                            

Los símbolos tienen el mismo significado que en las formulas (6) 

Ejemplo 12 

El 22 de abril del 2010 una pequeño comerciante compra mercancías por un valor de 
$8´000.000  para surtir su almacén; este realiza el pago a la fabrica a través de una letra 
de cambio por valor nominal de $8´000.000 con vencimiento el 22 de julio.  

El 20 de junio la fábrica por problemas de liquidez ofrece en venta la letra al banco 



Caƌlos Maƌio Moƌales C – FiŶaŶzas del PƌoǇeĐto 

 

U
Ŷi

da
d 

de
 A

pƌ
eŶ

di
za

je
: I

Ŷt
eƌ

és
  

 ϯϴ
 

Medellín, el cual aplica un descuento del 27%. ¿Cuánto recibirá el fabricante en esta 
transacción?  

Solución 

La transacción financiera se ilustra con el siguiente flujo de caja. 

 

 

 

 
 
 
 
 

o El valor final es:              
o El periodo en que se causa el descuento esta entre el 25/06 y 22/07, es decir: 27  

días. 
o Tasa de descuento:              
o Aplicando interés bancario. 

Con las anteriores consideraciones, el Valor Liquido se calcula utilizando la formula (7), 
como:                   

              (            )            

 
La fabrica recibirá el 25 de junio un valor de $7´784.000 
 

 

Ejemplo 13 

¿Cuál deberá ser el valor nominal de una letra de cambio que un comerciante descuenta 
en el Banco Medellín, cincuenta días antes de su vencimiento a una tasa de descuento 
del 25% anual, si el comerciante recibe un valor de $125´450.000? 

Solución  

La situación se ilustra gráficamente como se muestra a continuación: 

 

 

Vt = ¿? ϮϮ/Ϭϰ/ϭϬ 

Vf = ϴ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

d= Ϯϳ% 

ϮϮ/Ϭϳ 

Ϯϱ/Ϭϲ 
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o El valor liquido es:                
o El tiempo en que se causa el descuento es: 50 días. 
o Tasa de descuento:              
o Aplicando interés bancario. 

Con las anteriores consideraciones, el Valor Nominal se calcula despejando de la formula 
(7), Vf, así como se muestra a continuación:                 

              ቀ            ቁ                

 
El valor nominal de la letra de cambio deberá ser de $129´962.589,9 
 

͵.ʹ Tasa  de interés real en una operación de descuento 

La tasa de descuento se aplica al valor final de la operación, a diferencia del interés simple 

que se aplica al valor inicial; en consecuencia, es lógico, que para un mismo valor el 

interés hallado sea diferente; para calcular la tasa de interés real que se cobra en una 

operación de descuento se debe aplicar la formula de interés simple (4), al resultado final 

de la operación de descuento.  

El cálculo de la tasa de interés real en una operación de descuento se ilustra a través del 

siguiente ejemplo: 

Ejemplo 14 

Si el Banco Medellín descuenta una letra de cambio de $6´000.000, 75 días antes del 
vencimiento al 26%. ¿Cuál es la tasa de interés simple real que se cobra por esta 
operación? 

Vt = ϭϮϱ´ϰϱϬ.ϬϬϬ 

Ŷ= ϱϬ días  

Vf = ¿? 
d= Ϯϱ% 
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Solución  

Primero, en la operación de descuento, se calcula el valor líquido. La situación se ilustra 
gráficamente como se muestra a continuación: 

 

 

 
 
 

o El valor nominal es:              
o El tiempo en que se causa el descuento es: 75 días. 
o Tasa de descuento:              
o Aplicando interés bancario.  

Con las anteriores consideraciones, el Valor liquido se calcula aplicando la formula (7), 
como se muestra a continuación:                   

              (            )            

Así, la situación de la operación financiera se muestra en la siguiente gráfica, a partir de 
esta se pide determinar la tasa de interés real de la operación 
 
 
 
  
 
 
Para hallar la tasa de interés real, aplicamos la formula (4)  
 

             
                                              
 
La tasa de interés anual real de la operación es: 27,48% 
 

Vt = ¿? 

Ŷ= ϳϱ días  Vf = ϲ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

d= Ϯϲ% 

Vt = ϱ´ϲϳϱ.ϬϬϬ 

Ŷ= ϳϱ días  Vf = ϲ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

i= ¿? 
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͵.͵ Descuentos en Cadena 

Como se explicó en las operaciones comerciales es común también ofrecer descuentos 

con el fin de motivar el pago y/o incentivar la compra de mercancías.  Lo corriente es 

encontrar que los comerciantes ofrecen más de un descuento simultáneamente aplicables 

a una misma factura, a continuación se relacionan los más comunes: 

 Descuento por volumen 

 Descuento por pronto pago 

 Descuento por embalaje 

 Descuento por temporada 

 Descuento por fidelidad   

La aplicación de varios descuentos sobre una misma factura recibe el nombre de 

descuentos en cadena. En la tabla No 1 Descuentos en cadena, se muestra la forma de 

calcula, el valor del descuento y el valor final de la factura, cuando se aplican varios 

descuentos de manera simultánea a una misma factura.  

TABLA NO ϭ. DESCUENTOS EN CADENA 

Valor factura antes 

del descuento 

Tasa 
descuento 

Valor descuento (D) Valor factura después del descuento 

(Af) 

 

A  d1  D1 = Ad1  A1 = A - Ad1   = A(1-d1)  

A(1-d1)  d2  D2 = A(1-d1) d2  A2 = A(1-d1)-A(1-d1) d2 = A(1-d1)(1-d2) 

A(1-d1)(1-d2) d3  D3 = A(1-d1)(1-d2) d3  A3 = (A(1-d1)(1-d2)-A(1-d1)(1-d2)d3) =  
A(1-d1)(1-d2)(1-d3)  

… … … … 

A(1-d1)(1-d2Ϳ…;ϭ-dn-1) dn  Dn = A(1-d1)(1-d2Ϳ… (1-dn-1) dn  An = A(1-d1)(1-d2)(1-d3Ϳ…;ϭ-dn)  

Donde:                                                                                                                                                         
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Resumiendo, de la tabla se puede  establecer que el descuento total se calcula como: 

   [                             ]        
El valor de la factura final, se calcula como: 

                               
La tasa de descuento promedio se obtiene de dividir el valor final de la factura con el valor 

inicial de la misma:  

 ̅                               

Ejemplo 15 

Un comerciante quiere conocer la tasa de descuento promedio que se le otorga, el  
descuento total y el valor final de la factura si realiza compras de mercancía por 
$120´350.000, a un fabricante que le concede los siguientes descuentos: por pronto 
pago: 15%; por compra al por mayor 20%; por fidelidad 3%; y por temporada: 5% 

Solución  

o El valor inicial de la factura es:               
o Descuento por pronto pago:        
o Descuento por compra al por mayor:        
o Descuento por fidelidad:       
o Descuento por temporada:       

Teniendo en cuenta las anteriores consideraciones el valor total del descuento se calcula 
con la formula (8):    [                             ]                 [                                  ]                
El valor de la factura final, se calcula con la formula (9), como: 
                          
                                                           

 
La tasa promedio de descuento, se calcula con la formula (10), como:  
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 ̅                        

 ̅                                                     
El comerciante obtendrá un descuento total de $44´969.283, el valor final de la factura 

será de $75´413.717 y la tasa promedio de descuento recibida es 37,33% 

Ͷ. Ejercicios resueltos 

ϰ.ϭ     Gloƌia Ƌuieƌe ĐoŶoĐeƌ el iŶteƌés siŵple Ƌue deďe ĐaŶĐelaƌ a uŶ ĐoŵeƌĐiaŶte Ƌue le 
ǀeŶde a Đƌédito uŶ eleĐtƌodoŵéstiĐo Ƌue Đuesta $ϭϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ, si ƌealiza la Đoŵpƌa 
eŶ ŵaƌzo ϭϴ Ǉ deďe ĐaŶĐelaƌlo el ϭϴ de agosto del ŵisŵo año. El ĐoŵeƌĐiaŶte 
Đoďƌa uŶa tasa de iŶteƌés del Ϯ,ϴ% ŵeŶsual 

 

“oluĐióŶ: 
Paƌáŵetƌos 

o Valor presente de la transacción :              
o Tasa de interés:                
o Tiempo en el cual se causan los intereses :         

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

 
 
 
 
  
 
 
CálĐulos  
Paƌa ĐalĐulaƌ el iŶteƌés siŵple se utiliza la foƌŵula ;ϭͿ 

          
                                 
 

Respuesta 

Gloƌia deďe ĐaŶĐelaƌ $ϯϬϲ.ϬϬϬ de iŶteƌeses al ĐoŵeƌĐiaŶte  
 

 

 

ϱ ŵeses ϭϴ.Ϭϯ 

ϭϴ.Ϭϴ i = Ϯ,ϴ% ŵeŶsual 
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ϰ.Ϯ     UŶ eŵpƌesaƌio Ƌuieƌe ĐoŶoĐeƌ ĐuáŶto ƌeĐiďiƌá al fiŶal si ƌealiza uŶa iŶǀeƌsióŶ de 
$ϮϱϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ eŶ uŶ foŶdo de iŶǀeƌsioŶes eŶtƌe ϭϱ de septieŵďƌe hasta el ϭϴ de 
Ŷoǀieŵďƌe del ŵisŵo año; si le ƌeĐoŶoĐeŶ uŶa tasa de iŶteƌés del ϰϬ% aŶual. “e 
pide ĐalĐulaƌ: aͿ El ŵoŶto ƌaĐioŶal Ǉ ďͿ el ŵoŶto ďaŶĐaƌio 

 

“oluĐióŶ: 
Paƌáŵetƌos 

o Valor presente de la transacción :               
o Tasa de interés:             
o Tiempo en el cual se causan los intereses:  

 Real (racional) Bancario 

Septiembre 15 15 

Octubre 31 31 

Noviembre 18 18 

Total 64 63 

 

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

 
 
 
 
  
 
 
CálĐulos  
aͿ Paƌa ĐalĐulaƌ el ǀaloƌ fiŶal apliĐaŶdo iŶteƌés ƌaĐioŶal Ƌue ƌeĐiďiƌá el eŵpƌesaƌio 

se utiliza la foƌŵula ;ϮͿ  
               

               (            )                 

 
EŶ el Đaso Ƌue los iŶteƌeses se ĐauseŶ de foƌŵa ƌaĐioŶal el eŵpƌesaƌio ƌeĐiďiƌá la 
suŵa de $Ϯϲϳ´ϱϯϰ.Ϯϰϲ,ϲϬ 
 
aͿ Paƌa ĐalĐulaƌ el ǀaloƌ fiŶal apliĐaŶdo iŶteƌés ďaŶĐaƌio Ƌue ƌeĐiďiƌá el 

eŵpƌesaƌio se utiliza la foƌŵula ;ϮͿ  
               

 

Real =ϲϰ // BaŶĐaƌio =ϲϯ ϭϱ.Ϭϵ 

ϭϴ.ϭϭ i = ϰϬ% aŶual 
Vp = ϮϱϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

Vf = ¿? 
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              (            )                 

 
Respuesta 

EŶ el Đaso Ƌue los iŶteƌeses se ĐauseŶ de foƌŵa ďaŶĐaƌia el eŵpƌesaƌio ƌeĐiďiƌá la 
suŵa de $Ϯϲϳ´ϱϬϬ.ϬϬϬ,ϬϬ  

 

 

ϰ.ϯ     UŶ eŵpƌesaƌio desea saďeƌ ĐuáŶto deďe iŶǀeƌtiƌ el ϮϮ de oĐtuďƌe eŶ uŶ foŶdo Ƌue 
le gaƌaŶtiza el Ϯϴ% aŶual paƌa Ƌue el Ϯϱ de ŵaƌzo del siguieŶte año pueda ƌetiƌaƌ 
la suŵa de $ϭϱϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ. RealiĐe el ĐalĐulo utilizaŶdo iŶteƌés ƌaĐioŶal, ĐoŵeƌĐial Ǉ 
ďaŶĐaƌio 

 

“oluĐióŶ: 
Paƌáŵetƌos 

o Valor futuro:                
o Tasa de interés:             
o Tiempo en el cual se causan los intereses:  

 Real Bancario Comercial 

Octubre 9 9 8 

Noviembre 30 30 30 

Diciembre 31 31 30 

Enero 31 31 30 

Febrero 28 28 30 

Marzo 25 25 25 

Total 154 154 153 

 

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

 
 
 
  
 
 
 

CálĐulos  
aͿ Paƌa ĐalĐulaƌ el ǀaloƌ Ƌue deďeƌá iŶǀeƌtiƌ  el eŵpƌesaƌio, apliĐaŶdo iŶteƌés 

ƌaĐioŶal o ƌeal se utiliza la foƌŵula ;ϯͿ  
 

Real =ϭϱϰ // BaŶĐaƌio =ϲϯ // CoŵeƌĐial =ϭϱϯ 

ϮϮ.ϭϬ Ϯϱ.Ϭϯ 
i = Ϯϴ% aŶual 

Vp = ¿? 

Vf =ϭϱϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 
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              ቀ             ቁ                  

EŶ el Đaso Ƌue los iŶteƌeses se ĐauseŶ de foƌŵa ƌaĐioŶal el eŵpƌesaƌio deďeƌá 
iŶǀeƌtiƌ la suŵa de $ϭϯϰ´ϭϱϭ.ϳϮϬ,ϭϬ 
 
ďͿ Paƌa ĐalĐulaƌ el ǀaloƌ Ƌue deďeƌá iŶǀeƌtiƌ  el eŵpƌesaƌio, apliĐaŶdo iŶteƌés 

ďaŶĐaƌio se utiliza la foƌŵula ;ϯͿ  
               ቀ             ቁ                  

EŶ el Đaso Ƌue los iŶteƌeses se ĐauseŶ de foƌŵa ƌaĐioŶal el eŵpƌesaƌio deďeƌá 
iŶǀeƌtiƌ la suŵa de $ϭϯϯ´ϵϱϱ.ϭϰϵ,ϴϬ 
 
ĐͿ Paƌa ĐalĐulaƌ el ǀaloƌ Ƌue deďeƌá iŶǀeƌtiƌ  el eŵpƌesaƌio, apliĐaŶdo iŶteƌés 

ĐoŵeƌĐial se utiliza la foƌŵula ;ϯͿ  
               ቀ             ቁ                  

Respuesta 

EŶ el Đaso Ƌue los iŶteƌeses se ĐauseŶ de foƌŵa ƌaĐioŶal el eŵpƌesaƌio deďeƌá 
iŶǀeƌtiƌ la suŵa de $ϭϯϰ´Ϭϰϴ.Ϯϱϳ,ϰϬ  

 

 

ϰ.ϰ     UŶ eŵpƌesaƌio desea ĐoŶoĐeƌ ĐuáŶto deďeƌá iŶǀeƌtiƌ hoǇ eŶ uŶ foŶdo paƌa deŶtƌo 
de  tƌes años Ǉ ŵedio ƌepoŶeƌ la ŵaƋuiŶaƌia Ƌue estiŵa Đostaƌa $ϱϬϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ. El 
foŶdo utiliza iŶteƌés ďaŶĐaƌio eŶ sus ĐálĐulos Ǉ ƌeĐoŶoĐe uŶ iŶteƌés ŵeŶsual del 
ϯ%.  

 

“oluĐióŶ: 
Paƌáŵetƌos 

o Valor futuro esperado:                
o Tasa de interés:              
o Tiempo en el cual se causan los intereses: 42 meses (3 años y medio) 
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RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

 
 
 
 
  
 
 
CálĐulos  
Paƌa ĐalĐulaƌ el ǀaloƌ Ƌue el eŵpƌesaƌio deďeƌá iŶǀeƌtiƌ paƌa al fiŶal oďteŶeƌ el 
diŶeƌo paƌa ƌepoŶeƌ la ŵaƋuiŶaƌia, apliĐaŶdo iŶteƌés ďaŶĐaƌio, se utiliza la 
foƌŵula ;ϮͿ  

                  
                                             
 

Respuesta 

El eŵpƌesaƌio deďeƌá iŶǀeƌtiƌ la suŵa de $ϮϮϭ´Ϯϯϴ.ϵϯϴ,ϭϬ 
 

 

ϰ.ϱ     UŶ iŶǀeƌsioŶista Đoŵpƌo uŶ teƌƌeŶo poƌ $ϵ´ϬϬϬ.ϬϬϬ haĐe seis años; si el día de hoǇ 
lo ǀeŶde poƌ $ϲϬ ŵilloŶes, ¿Qué la tasa de iŶteƌés aŶual gaŶo eŶ esta opeƌaĐióŶ?  

 

“oluĐióŶ: 
Paƌáŵetƌos 

o Valor inicial de la operación:              
o Valor final de la operación:               
o Tiempo de duración de la operación: 6 años 

 

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

 
 
 
 
  
 
 
CálĐulos  
Paƌa ĐalĐulaƌ la tasa de iŶteƌés Ƌue el iŶǀeƌsioŶista oďteŶdƌá eŶ la opeƌaĐióŶ, se 
utiliza la foƌŵula ;ϰͿ, apliĐaŶdo iŶteƌés ĐoŵeƌĐial  

Tieŵpo = ϰϴ ŵeses 

i = ϯ% ŵeŶsual 

Vp = ¿? 

Vf = ϱϬϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

Tieŵpo = ϲ años  

i = ¿? aŶual 

Vp = ϵ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

Vf = ϲϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 
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Respuesta 

El iŶǀeƌsioŶista ƌeĐiďe uŶa tasa de iŶteƌés del ϵϰ,ϰϰ% aŶual eŶ esta opeƌaĐióŶ 
 

 

ϰ.ϲ     ¿Cuál seƌá la ƌeŶtaďilidad de uŶ titulo ǀaloƌ Ƌue al día de hoǇ se adƋuieƌe poƌ $ϳϱ 
ŵilloŶes Ǉ después de tƌes años deǀuelǀe $ϯϯϬ ŵilloŶes?       

 

“oluĐióŶ: 
Paƌáŵetƌos 

o Valor inicial de la operación:               
o Valor final de la operación:                
o Tiempo de duración de la operación: 3 años 

 

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

 
 
 
 
  
 
 
CálĐulos  
Paƌa ĐalĐulaƌ la ƌeŶtaďilidad ;tasa de iŶteƌés aŶualͿ Ƌue el iŶǀeƌsioŶista oďteŶdƌá 
eŶ la opeƌaĐióŶ, se utiliza la foƌŵula ;ϰͿ, apliĐaŶdo iŶteƌés ĐoŵeƌĐial  

 

             
                                             

     
 

Tieŵpo = ϯ años  

i = ¿? aŶual 

Vp = ϳϱ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

Vf = ϯϯϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 
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Respuesta 

El iŶǀeƌsioŶista oďtieŶe uŶa ƌeŶtaďilidad del ϭϭϯ,ϯϯ% ;iŶteƌés aŶualͿ eŶ esta 
opeƌaĐióŶ 

 

 

ϰ.ϳ   UŶ eŵpƌesaƌio recibe un préstamo por $100 millones al 42% anual el día 8 de 
agosto de 2011 con vencimiento el 8 de marzo del 2012. Si el mercado le ofrece 
las siguientes alternativas, ¿Cuál de ellas es la más económica? 

a) préstamo con calculo de interés exacto o racional 
b) préstamo con calculo de interés comercial 
c) préstamo con calculo de interés bancario 
Nota: Tenga en cuenta que el año 2012 es un año bisiesto       

 

“oluĐióŶ: 
Paƌáŵetƌos 

o Valor inicial de la operación:                
o Tasa de interés:             
o Periodo en el cual se causan los intereses:  

 Exacto o racional Bancario Comercial 

Agosto 23 23 22 

Septiembre 30 30 30 

Octubre 31 31 30 

Noviembre 30 30 30 


iciembre 31 31 30 

Enero 31 31 30 

Febrero 29 29 30 

Marzo 8 8 8 

Total 213 213 210 

 

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

 

 
 
 
  
 
 
 

CálĐulos  
Paƌa deteƌŵiŶaƌ la alteƌŶatiǀa ŵás eĐoŶóŵiĐa paƌa el eŵpƌesaƌio se ĐalĐula el 
iŶteƌés Ƌue este deďe pagaƌ eŶ Đada Đaso, paƌa lo Đual se utiliza la foƌŵula ;ϭͿ 
 

Real =Ϯϭϯ // BaŶĐaƌio =Ϯϭϯ // CoŵeƌĐial =ϮϭϬ 

i = ϰϮ% aŶual 

Vp = ϭϬϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

Vf = ¿? 
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aͿ IŶteƌés eǆaĐto o ƌaĐioŶal  
           

                                              
 

ďͿ IŶteƌés ĐoŵeƌĐial   
                                          

 

ĐͿ IŶteƌés ďaŶĐaƌio  

                                         

 

Respuesta 

La alteƌŶatiǀa ŵás eĐoŶóŵiĐa es aƋuella Ƌue le Đoďƌa iŶteƌés eǆaĐto o ƌaĐioŶal 
 

 

 

ϰ.ϴ   A uŶ eŵpƌesaƌio Ƌue se le ofƌeĐe el ϭϱ de septieŵďƌe de ϮϬϭϬ uŶ pagaré por 
$300´000.000, con un plazo de 270 días y una tasa de interés del 30% anual; desea 
conocer el valor que finalmente recibirá y la fecha de vencimiento; considerando 
que en la operación se aplique:   
a) interés exacto o racional 
b) interés comercial 
c) interés bancario       

 

“oluĐióŶ: 
Paƌáŵetƌos 

o Valor inicial de la operación:                
o Tasa de interés:             
o Periodo en el cual se causan los intereses: 270 días  
 

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

 
 
 
  
 
 

Tieŵpo ϮϳϬ días  

i = ϯϬ% aŶual 

Vp = ϯϬϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

Vf = ¿? 

FeĐha ¿? 
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CálĐulos  
Paƌa deteƌŵiŶaƌ el ǀaloƌ futuƌo del pagaƌe se utiliza la foƌŵula ;ϮͿ 
 
aͿ IŶteƌés eǆaĐto o ƌaĐioŶal  

               
                (            )                 

 
Para calcular la fecha de vencimiento se cuentan 270 días exactamente desde el 
15 de septiembre, entonces la fecha de vencimiento será: 11.06.2011  

 

ďͿ IŶteƌés ĐoŵeƌĐial   
                (            )                 

 
Para calcular la fecha de vencimiento se cuentan 270 días desde el 15 de 
septiembre, considerando que los meses son de 30 días; entonces la fecha de 
vencimiento será: 15.06.2011  

 

ĐͿ IŶteƌés ĐoŵeƌĐial   
                (            )                 

 
Para calcular la fecha de vencimiento se cuentan 270 días desde el 15 de 
septiembre, considerando los días exactos; entonces la fecha de vencimiento será: 
11.06.2011 

 

ϰ.ϵ    El ϭϳ de julio del ϮϬϭϭ uŶa eŶtidad ďaŶĐaƌia desĐoŶtó uŶa letƌa de Đaŵďio de ǀaloƌ 
ŶoŵiŶal $550´000.000, que maduraba el 23 de agosto de mismo año, si la tasa de 
descuento del 38% anual; ¿Cuál fue el valor de la transacción?  

“oluĐióŶ: 
Paƌáŵetƌos 

o Valor nominal de la letra de cambio:                
o Tasa de descuento:             
o Periodo en el cual se causan los intereses, entre el 17 de julio y el 23 de agosto: 

37 días  
 

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 
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CálĐulos  
Paƌa deteƌŵiŶaƌ el ǀaloƌ liƋuido o ǀaloƌ de la tƌaŶsaĐĐióŶ se utiliza la foƌŵula ;ϳͿ 
  

                                   (            )                  

 
Respuesta 
El valor de la transacción será de $528´519.444,44 
 
 

 

ϰ.ϭϬ  El 15 de diciembre de 2011 una empresa recibe un pagaré por $200 millones para 
respaldar una operación comercial; el pagare  tiene un periodo de maduración de 
90 días, y una tasa de interés del 25% anual. El 14 de enero del 2012 lo negocia 
con un banco que lo adquiere a una tasa de descuento del 29% anual. ¿Cuánto 
recibirá la empresa por el pagaré y cuánto ganará el banco en la operación de 
descuento?  

“oluĐióŶ: 
Paƌáŵetƌos 

o Valor nominal del pagare:                
o Tasa de interés pagare: :             
o Tasa de descuento:             
o Periodo de maduración del pagare: 90 días; periodo de descuento: entre el 15 

de enero y el 15 de marzo: 60 días  
 

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

 
 
 
 
 

Tieŵpo ϯϳ días  

d = ϯϴ% aŶual 

Vt = ¿? 

Vf = ϱϱϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

 

ϭϳ.Ϭϳ.ϮϬϭϭ 

Ϯϯ.Ϭϴ.ϮϬϭϭ 
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CálĐulos  
Paƌa deteƌŵiŶaƌ el ǀaloƌ ŶoŵiŶal o fiŶal del pagaƌe se utiliza la foƌŵula ;ϮͿ 
                                   (            )               

 
Sobre el valor nominal se calcula el valor liquido de la operación de descuento el 
15 de enero, utilizando la formula (7) 
                   

                (            )                    
Respuesta 

La eŵpƌesa ƌeĐiďiƌá la suŵa de $ϮϬϮ´ϮϮϵ.ϭϲϲ,ϳϬ; el ďaŶĐo oďteŶdƌá  uŶa utilidad 
de $ϭϬ´ϮϳϬ.ϴϯϯ,ϯϯ 
 
 

 

  

Tieŵpo ϵϬ días  

d = Ϯϵ% aŶual 

Vt = ¿? 

Vp = ϮϬϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

 

ϭϱ.ϭϮ.ϮϬϭϭ 

ϭϱ.Ϭϯ.ϮϬϭϮ 
ϭϱ.Ϭϭ.ϮϬϭϮ 

Vf = ¿? 
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ͷ. Ejercicios propuestos 

5.1 La eŵpƌesa el ͞BueŶ Gusto͟ Ƌuieƌe saďeƌ el valor de maduración de un pagaré con 
vencimiento el 15 de mayo del 2012, el cual va ser descontado por un banco el 12 de 
marzo del mismo año, a una tasa de descuento del 25% anual, teniendo en cuenta 
que el valor de la transacción de descuento es de $78´400.000. 

5.2 Un empresario recibe el 15 de mayo del 2011, las siguientes tres ofertas por la 
compra de su negocio. ¿Cuál de las tres es la mejor si el rendimiento del dinero es 
del 10,5% anual? 

a) $60 millones de contado y pagare por $33 millones con fecha de maduración del 
10 de septiembre del 2011. 

b) $30 millones a los 120 días; y $64 millones a los 180 días, en ambos casos se 
pagan los intereses correspondientes 

c) $20 millones de contado y un pagare por $71 millones con vencimiento a los 120 
días.  

5.3 Una empresa debe cancelar una deuda de $14 millones a los seis meses, con una 
tasa de interés del 8% anual; si el contrato del préstamo tiene una clausula penal por 
mora que cobra el 12% por el tiempo que se exceda del plazo fijado, ¿Qué cantidad 
pagara el deudor, 100 días después del vencimiento?   

5.4 Un pequeño empresario acuerda con una entidad financiera un préstamo bancario 
por la suma de $80 millones en un plazo de 120 días y una tasa de interés anticipado 
del 28% anual. 

a) ¿Qué valor recibirá el empresario al momento de suscribir el préstamo? 
b)  Suponga que el banco cobra $15.000 por el estudio del crédito, ¿Cuál será el 

valor liquido de la operación? 

5.5 Una empresa comercial descuenta un titulo valor en un banco. ¿Cuál es el valor 
nominal del documento que queda en poder del banco, si la empresa comercial 
recibe un valor liquido de $50´000.000 y el periodo de maduración es de 120 días? El 
banco aplica una tasa de descuento del 25% anual.  

5.6 Un empresario y un comerciante acuerdan el respaldo de una transacción comercial 
con un pagare por $70 millones; el documento fechado el 25 de septiembre del 
2010, pacta un plazo de 325 días y un interés del 30% anual. Si el pagare es 
descontado por un banco el 18 de marzo de 1999 a una tasa de descuento del 40% 
anual, se pide determinar:  

a) La fecha de vencimiento  
b) El valor nominal del documento  
c) El valor de transacción de descuento. 
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5.7 ¿Cuál será la verdadera tasa de interés cobrada por un banco que descuenta un 
documento de valor nominal $400´000.000, 25 días antes de su vencimiento y a una 
tasa de descuento del 29% anual? 

5.8 Un comerciante compra mercancía a un fabricante por valor de $200 millones. Si 
este ultimo ofrece los siguientes descuentos: 30% por venta al por mayor, 10% por 
pago al contado y 5% por enviar la mercancía sin empaque.  

a) ¿Cuál es el valor final de la factura que debe cancelar el comerciante? 
b) ¿De cuánto es el descuento que otorgado por el fabricante? 
c) ¿Cuál es la tasa de descuento promedio que ofrece el fabricante? 

5.9 Si una fábrica ofrece un descuento del 25% en ventas al por mayor, 5% por pronto 
pago y 4% por embalaje. ¿Cuál debe ser el descuento adicional que debe ofrecerle a 
los empleados para que la tasa de descuento promedio sea del 35%? 

5.10 Demostrar que el interés simple producido por un capital  , colocado durante n 
años a una tasa de interés   es igual al interés simple que producirá a la tasa 
proporcional       colocado durante     periodos. 

5.11 Calcular la tasa de interés simple mensual equivalente a una tasa del 9% anual. 

5.12 Calcular el interés simple que genera un capital de $10´000.000 en 3 años a una tasa 
de interés del 0,8% mensual 

5.13 Juan quiere saber a qué tasa de interés anual debe colocar un capital de $20 
millones para dentro de nueve meses recibir $22´500.000 

5.14 La ĐoŵeƌĐializadoƌa ͞El NegoĐiaŶte͟ fiƌŵo uŶ pagaƌe el 10 de enero de 2010 por un 
valor de 60 millones, para este se pacto una tasa de interés del 9% de interés 
semestral; el gerente quiere saber en que fecha los intereses serán de $3´590.000. 

5.15 Juan quiere saber que suma debe colocar en un fondo de inversiones que paga una 
tasa de interés promedio del 8,5% anual, para dentro de ocho meses poder retirar la 
suma de 223´000.000. 

5.16 Si una empresa firma un pagare por $20 millones el 15 de mayo con vencimiento el 
13 de agosto y en una operación de descuento recibe $19.500.000. ¿A que tasa de 
descuento racional le fue descontado el pagaré?  

5.17 Un inversionista recibió un pagaré que gana intereses del 8% anual, por $120 
millones el 15 de julio a 150 días de su vencimiento. El 20 de octubre del mismo año 
lo ofrece a otro inversionista que desea ganar 10%. ¿Cuánto recibirá por el pagaré el 
primer inversionista? 
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UN)DAD ʹ: )NTERÉS COMPUESTO 
 OBJET)VO  

Al fiŶalizaƌ la uŶidad los estudiaŶtes estaƌáŶ eŶ ĐapaĐidad de ĐoŶĐeptuaƌ soďƌe el iŶteƌés 
Đoŵpuesto, deduĐiƌ los ŵodelos ŵateŵátiĐos Ƌue lo sopoƌtaŶ y apliĐaƌ este eŶ las 
pƌiŶĐipales opeƌaĐioŶes fiŶaŶĐieƌas.   

 

CONTEN)DO 

ϭ. CoŶĐepto de iŶteƌés Đoŵpuesto 

Ϯ. Modelo ŵateŵátiĐo de iŶteƌés Đoŵpuesto   

ϯ. Tasas de iŶteƌés 

ϰ.  EƋuivaleŶĐia eŶtƌe tasas de iŶteƌés 

ϱ.  EĐuaĐióŶ de valoƌ ;EƋuivaleŶĐiaͿ 
ϲ.  ApliĐaĐioŶes de iŶteƌés Đoŵpuesto   
ϳ. EjeƌĐiĐios ƌesueltos 

ϴ. EjeƌĐiĐios pƌopuestos 

 

Interés 
compuesto     
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)ntroducción 

Diferente a lo visto hasta el momento, en una operación financiera donde se aplica interés 

compuesto en cada periodo de conversión convenido se agregan los intereses al capital, 

generando así un nuevo monto de capital sobre el cual se calcularan los intereses para el 

periodo siguiente; en estos casos se dice que los intereses se capitalizan. 

En la mayoría de las operaciones financieras y comerciales es común el uso del interés 

compuesto; es por esta razón que el modelo matemático de interés compuesto es una 

herramienta esencial en el cálculo y análisis de las transacciones financieras. 

De otro lado, como no hay criterios unificados para la aplicación de una tasa de interés 

determinada ya que estas son utilizadas dependiendo de las operaciones particulares, 

costumbres y en muchas ocasiones el gusto de las entidades involucradas; por esta razón 

es necesario desarrollar un modelo que permitan determinar la equivalencia entre tasas 

de interés. 

Finalmente en la unidad se analizan algunas de las aplicaciones prácticas que tiene el 

interés compuesto: inflación, deflación, devaluación, revaluación, depósitos a termino 

definido, aceptaciones financieras. 
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ͳ. Concepto de interés compuesto  
Bajo el modelo de interés simple, si se invierte un capital de $1000 al 10% trimestral, 

durante un año, la liquidación de los intereses será: 

                      

Al cabo de un año el inversionista recibirá $1.400;  $1.000 correspondiente al capital y 

$400 a los intereses. La situación de la liquidación de intereses bajo la modalidad de 

interés simple se ilustra en la  gráfica No 2: 

 

GRAFICA NO Ϯ – CAUSACIÓN DEL INTERÉS SIMPLE  

 

 

 

 

 

 

 

De otro lado, si la inversión se hace a interés compuesto entonces al final del primer 

trimestre se liquidan los primeros intereses                 y estos se acumulan al 

capital para obtener un monto de $1.100 al cabo del primer periodo; al final del 2do 

periodo se liquidan los segundos intereses sobre el monto anterior                   y 

estos se acumulan de nuevo al capital para obtener un nuevo monto de $1.210; y así 

sucesivamente hasta  $1.464,10. 

La situación de la liquidación de intereses bajo la modalidad de interés compuesto se 

ilustra en la gráfica  No 3.  

En estas operaciones el intervalo en el cual se capitaliza el interés reciben el nombre de 

período de capitalización; por su parte, la frecuencia de capitalización es el número de 

veces por año en que estas se realizan. Similar al caso del interés simple,  los conceptos 

más importantes cuando tratamos con interés compuesto son: 

$ϭ.ϬϬϬ 

$ϭ.ϬϬϬ 

ϭ 

$ϭϬϬ 

Ϯ 

$ϭϬϬ 

ϯ 

$ϭϬϬ 

ϰ 

$ϭϬϬ 

ϭϬ% ϭϬ% ϭϬ% ϭϬ% 
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GRAFICA NO ϯ – CAUSACIÓN DEL INTERÉS COMPUESTO 

 

            

            

            

            

            

            

            

            

             

• Valor presente (VP): es la cantidad de dinero que se invierte o se presta, en el 

momento de hoy, a la tasa de interés i y durante n periodos.  

• Tasa de interés periódica (i): Es la tasa de interés que se aplica en cada periodo. 

• Periodos (n): son los periodos de conversión durante los cuales se invierte o se presta 

el Valor Presente (Vp).  

• Valor futuro (Vf): es la cantidad de dinero de la cual se dispone al final de la 

transacción; es equivale a un pago único futuro en n periodos y el cual es  equivalente 

a un pago único presente al día de hoy. 

ʹ. Modelo de )nterés compuesto 

Para determinar el modelo de interés compuesto se considera un monto de capital inicial 

(Vp), al cual se le aplica un interés (i), durante n periodos; adicionalmente, se considera 

que los intereses son capitalizados al final del periodo en que se generan.  

Realizando los cálculos de interés y valor futuro teniendo en cuenta las consideraciones 

anteriores, en la tabla No 1, se puede observar que para el periodo 1, el interés (Vp.i) se 

suma al capital inicial para (Vp), obteniendo así que el capital al final del periodo 1, el cual 

es a su vez es el capital inicial del periodo 2; es decir: Vp(1+i); si el capital sigue invertido 

ϭϬ% 

$ϭ.ϬϬϬ 

ϭ 

$ϭ.ϭϬϬ 

Ϯ ϯ ϰ 

ϭϬ% 

$ϭ.ϮϭϬ 

$ϭ.ϯϯϭ 

$ϭ.ϰϲϰ 

ϭϬ% ϭϬ% 
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entonces el interés en el periodo 2, igual a Vp(1+i).i, el cual deberá sumarse al capital 

inicial de ese periodo para obtener así, el capital al final del periodo 2 o capital inicial del 

periodo 3, si se decide continuar con la inversión; este valor será: Vf2 = Vp(1+i)2. Si los 

cálculos se continúan hasta el periodo n, obtenemos el valor futuro para este ultimo 

periodo 

Periodo Capital Inicial Interés Capital Final 

1                                        

2                                                          

3                                                                   

…. ….. ….. ……. 

n                                         

 

De esta forma el modelo, da cuenta del valor futuro de una inversión    en función del 

capital inicial      cuando los intereses causados son capitalizados durante     periodos a 

una tasa de interés      

                       

Donde: 
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El término        se conoce como el factor que convierte un pago único presente      en 

un pago único futuro      equivalente, a una tasa de interés    , durante     periodos. 

Del modelo (11) podemos definir otros modelos que dan razón de elementos como el 

valor presente, el interés o el número de periodos cuando se conocen los demás 

parámetros. 

ʹ.ͳ Valor futuro 

Dados el valor presente, tasa de interés y los periodos de conversión, el valor futuro de la 

inversión o pago se calcula directamente aplicando la formula (11).  

Ejemplo 1.  

¿Cuánto recibirá una persona que invierte $2 millones de pesos en depósito a término 
fijo por tres años, si se le reconoce una tasa de interés del 6,5% semestral?  

 “oluĐióŶ: 

Paƌáŵetƌos 

o Valor de la inversión:              

o Tasa de interés pagare: :                  
o Periodos de conversión: 3 años o 6 semestres  

 

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

 

 
 
 
  
 
 
 

 

CálĐulos  
Paƌa deteƌŵiŶaƌ el ǀaloƌ fiŶal Ƌue ƌeĐiďiƌá la peƌsoŶa se utiliza la foƌŵula ;ϭϭͿ, utilizaŶdo 
los peƌiodos de ĐoŶǀeƌsióŶ seŵestƌales, eŶ ĐoŶsideƌaĐióŶ a Ƌue la tasa de iŶteƌés es uŶa 
tasa seŵestƌal  

  

Peƌiodos  ϲ seŵestƌes  

i = ϲ,ϱ% seŵestƌal 

Vp = Ϯ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

 

Vf = ¿? 

Ϭ ϭ Ϯ ϯ ϰ ϱ ϲ 
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Respuesta 

El ǀaloƌ Ƌue fiŶalŵeŶte ƌeĐiďiƌá la peƌsoŶa es $Ϯ´ϵϭϴ.Ϯϴϰ,ϱϵ 
 

 

Observación: el periodo de conversión debe coincidir con el periodo de aplicación de la 

tasa de interés. Para el caso, ya que la tasa aplica para periodos semestrales, el número de 

periodos debe expresarse, igualmente, en forma semestral. 

ʹ.ʹ Valor presente 

Dados el valor futuro, tasa de interés y los periodos de conversión, el valor presente se 

puede calcular a partir de la formula (11), despejando Vp                

Despejando el valor de Vp, se obtiene:  

                                 

Los símbolos tienen el mismo significado que en la formula (11) 

Ejemplo 2.  

¿Cuánto debe ahorrar un padre de familia el 1 de septiembre para pagar la matrícula de 
la universidad de su hijo el 31 de enero del siguiente año; si el costo de la matrícula es 
de $4´000.000 y la tasa de interés que se le reconoce es del 2% mensual?   

 

“oluĐióŶ: 

Paƌáŵetƌos 

o Valor final:              

o Tasa de interés pagare: :              
o Periodos de conversión entre el 1 de septiembre y 31 de enero: 5 meses  

 

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 
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EŶ la siguieŶte gƌafiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ, el padƌe deďe ahoƌƌaƌ X de diŶeƌo 
paƌa deŶtƌo de ϱ ŵeses oďteŶeƌ $ϰ´ϬϬϬ.ϬϬϬ paƌa pagaƌ la ŵatƌiĐula de la uŶiǀeƌsidad de 
su hijo  

 

 
 
 
  
 
 
 

 

CálĐulos  
Paƌa deteƌŵiŶaƌ el ǀaloƌ Ƌue deďe ahoƌƌaƌ el padƌe  se utiliza la foƌŵula ;ϭϮͿ, utilizaŶdo 
los peƌiodos de ĐoŶǀeƌsióŶ ŵeŶsuales, eŶ ĐoŶsideƌaĐióŶ a Ƌue la tasa de iŶteƌés es uŶa 
tasa ŵeŶsual  

                                                            

 
Respuesta 

El ǀaloƌ Ƌue deďeƌá ahoƌƌaƌ el papa el ϭ de septieŵďƌe es $ϯ´ϲϮϮ.ϵϮϯ,Ϯϰ 
 

ʹ.͵ Número de periodos de conversión 

Dados el valor presente y futuro y la tasa de interés, los periodos de conversión se hallan 

despejando el valor de n de la formula (11)                                                                                           

log ቆ    ቇ     log                                                       

log ቆ    ቇ      log                                                  

Peƌiodos  ϱ ŵeses  

i = Ϯ% ŵeŶsual 

Vp = ¿? 

 

Vf = ϰ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

Ϭ ϭ Ϯ ϯ ϰ ϱ 
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log (    )log                   

Los símbolos tienen el mismo significado que en la formula (11) 

 

Ejemplo 3.  

¿En cuánto tiempo se duplicara una inversión, si la tasa de interés que se reconoce es 
del 1.5% mensual?   

 

“oluĐióŶ: 

Paƌáŵetƌos 

o Valor inicial de la inversión:       

o Valor final de la inversión:       

o Tasa de interés pagare: :                
 

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ; duƌaŶte ĐuaŶtos peƌiodos se dupliĐaƌa 
uŶa iŶǀeƌsióŶ, si se ƌeĐoŶoĐe uŶa tasa de iŶteƌés del ϭ,ϱ% ŵeŶsual  

 

 
 
 
  
 
 
 

 

CálĐulos  
Paƌa deteƌŵiŶaƌ el Ŷuŵeƌo de peƌiodos eŶ los Đuales se dupliĐa la iŶǀeƌsióŶ  se utiliza la 
foƌŵula ;ϭϯͿ 

  

  log (    )log         
  log ቀ   ቁlog           log   log              

Peƌiodos  ¿?  

i = ϭ,ϱ% ŵeŶsual 

Vp = X 

 

Vf = ϮX 

Ϭ ϭ Ϯ ϯ ϰ… Ŷ 
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Respuesta 

El ahoƌƌadoƌ deďeƌá ŵaŶteŶeƌ la iŶǀeƌsióŶ ŵíŶiŵo ϰϳ ŵeses paƌa dupliĐaƌ su iŶǀeƌsióŶ. 
Son meses considerando que la tasa de interés es mensual. 

 

ʹ.Ͷ Tasa de interés 

Dados el valor presente y futuro y el número de periodos de conversión se puede 

determinar la tasa de interés a partir de la formula (11), despejando i.                                                                                                    

√                                                                        

√                                                                          

√                  

Los símbolos tienen el mismo significado que en la formula (11)  

 

Ejemplo 4.  

Si una inversión de $2 Millones, realizada hace 15 años, tiene hoy un valor de $70 
Millones. ¿Cuál fue la tasa de interés pactada? Exprésela en interés mensual, trimestral, 
semestral y anual   

“oluĐióŶ: 

Paƌáŵetƌos 

o Valor inicial de la inversión:               

o Valor final de la inversión:               

o Periodos de conversión:                                                 
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RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ; duƌaŶte ϭϱ años la iŶǀeƌsióŶ iŶiĐial de 
Ϯ´ϬϬϬ.ϬϬϬϬ se haŶ ĐoŶǀeƌtido eŶ ϳϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ, se Ƌuieƌe ĐoŶoĐeƌ la tasa de iŶteƌés 
eǆpƌesada eŶ difeƌeŶtes peƌiodos de ĐapitalizaĐióŶ: aŶual, seŵestƌal, tƌiŵestƌal, 
ŵeŶsual   

 

 
 
 
  
 
 
 

 

CálĐulos  
Paƌa deteƌŵiŶaƌla tasa de iŶteƌés se utiliza la foƌŵula ;ϭϰͿ, ĐoŶsideƌaŶdo los peƌiodos 
de ĐoŶǀeƌsióŶ ĐoƌƌespoŶdieŶtes. 
 
aͿ Tasa de IŶteƌés aŶual  

  

√                  

√                                               
 

ďͿ Tasa de IŶteƌés seŵestƌal  
  √                                                   

 
ĐͿ Tasa de IŶteƌés tƌiŵestƌal  

  √                                                   
 

dͿ Tasa de IŶteƌés ŵeŶsual  

Peƌiodos  años  

i = ¿? 

Vp = Ϯ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

 

Vf = ϳϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

Ϭ ϭ Ϯ ϯ ϰ… ϭϱ 
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  √                                                 
 

͵. Tasas de )nterés 

͵.ͳ Tasa Nominal1 

Es una tasa de interés de referencia que indica el número de capitalizaciones, que para 

una transacción financiera, se realizan durante un periodo de un año. La tasa nominal  se 

representa por la letra j, seguida por el periodo de capitalización. 

Ejemplo 5.  

a) j = 10% N-a. Tasa nominal del 10%, capitalizable anualmente, una por año 

b) j = 25% N-t. Tasa nominal del 25%, capitalizable trimestralmente, cuatro por año    

c) j = 30% N-s. Tasa nominal del 30%, capitalizable semestralmente, dos por año   

d) j = 28% N-m. Tasa nominal del 28% capitalizable mensualmente, doce por año   

e) j = 55% N-d. Tasa nominal del 55% capitalizable diariamente, trecientos sesenta por 

año   

͵.ʹ Tasa Efectiva 

La tasa efectiva, a diferencia de la tasa nominal, señala la tasa de interés que 

efectivamente se está pagando por un capital, para los periodos de conversión pactados. 

Como la capitalización del interés se produce cierta cantidad de veces al año; la tasa 

efectiva es mayor que la tasa nominal.   

La tasa nominal comúnmente esta referenciada a un periodo de un año, e indica varias 

liquidaciones de intereses en dicho plazo; por su parte, la tasa efectiva mide el 

rendimiento efectivo en el periodo en que se realiza el pago o cobro. 

                                                           
1
 Se trata de un valor de referencia utilizado en las operaciones financieras que suele ser fijado por las autoridades para 

regular los préstamos y depósitos 
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La tasa efectiva se representa por la letra i, seguida por la letra E (efectiva) y una letra 

mayúscula que representa el periodo al cual hace referencia. 

Ejemplo 6.  

a) i = 10% EM. Indica  una tasa del 10% efectiva mensual.   

b) i = 25% ET. Indica una tasa del 25% efectiva trimestral.   

c) i = 30% ES. Indica una tasa del 30% efectiva semestral.   

d) i = 28% EA. Indica una tasa del 28% efectiva anual. 

e) i = 0,5% ED. Indica una tasa del 0,5% efectiva diaria.   

͵.͵ Relación entre Tasa Efectiva y Nominal 
La tasa nominal es igual a la tasa efectiva multiplicada por el número de periodos de 

capitalización en un año.               

Donde:     Tasa de Interés Nominal     Tasa de Interés efectiva    es la frecuencia de conversión anual; es decir, es el número de veces que se 

capitalizan los intereses por año.  

Nótese que sí la frecuencia de conversión es igual a uno, la tasa efectiva es igual a la tasa 

Nominal.  

 

Ejemplo 7.  

Hallar la tasa efectiva anual, si la tasa nominal es 42%. 

Solución  

En este caso la frecuencia de capitalización es uno, ya que no se indica lo contrario. Para 
hallar la tasa efectiva, se utiliza la formula (15) 
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En este caso la tasa de interés nominal es igual a la tasa efectiva, la cual será una tasa 
efectiva anual.  
    

 

Ejemplo 8.  

Hallar la tasa efectiva, si la tasa nominal es 36% N-s. 

Solución  

En este caso la frecuencia de capitalización es dos (dos semestres por año). Para hallar la 
tasa efectiva, se utiliza la formula (15)                      

Respuesta 
La tasa efectiva es 18% ES  
    

 

Ejemplo 9.  

Hallar la tasa nominal, si la tasa efectiva trimestral es 8% ET. 

Solución  

En este caso la frecuencia de capitalización es cuatro (cuatro trimestres por año). Para 
hallar la tasa nominal, se utiliza la formula (15)                        

Respuesta 
La tasa nominal es 32% N-t  
 
    

 

Ejemplo 10.  

Hallar la tasa nominal, si la tasa efectiva es 2,5% EM. 

Solución  

En este caso la frecuencia de capitalización es doce (doce meses por año). Para hallar la 
tasa efectiva, se utiliza la formula (15) 
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Respuesta 
La tasa nominal es 30% N-m  
    

 

Ejemplo 11.  

Hallar la tasa efectiva diaria, si la tasa Nominal es 36%. 

Solución  

En este caso la frecuencia de capitalización es trecientos sesenta (trecientos sesenta días 
por año). Para hallar la tasa efectiva, se utiliza la formula (15)                          

Respuesta 
La tasa efectiva es 0,1% ED  
    

͵.Ͷ Tasa de )nterés Anticipado 

El concepto de interés anticipado, definido en la unidad anterior, es válido cuando se 

trabaja con interés compuesto.  

En contraste con el interés   (vencido), el interés anticipado se denomina   . Cuando no 

hay una referencia específica, se supone que la tasa de interés será siempre vencida.  

Ͷ. Equivalencia entre tasas de interés  

Ͷ.ͳ Equivalencia entre tasas efectivas.  

Dos o más tasas efectivas de interés son equivalentes, si con diferente periodicidad 

producen el mismo interés efectivo al final de cualquier periodo.  

En el ejemplo 4 se comprobó que $2´millones eran equivalentes a $70´millones en 15 años 

a diferentes tasa de interés: 26,74% EA, 12,58% ES, 6,10% ET, o 1,99% EM. De esta 

manera, se puede decir que todas estas tasas de interés son equivalentes. 

Modelo matemático 
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Para hallar el modelo matemático, se parte de la formula (11). Para un valor presente 

dado    se deben hallar dos tasas de interés efectivas, que hagan que el valor futuro    

sea igual.  

Aplicando la formula (11), para una tasa de interés efectiva   , entonces se obtiene: 

                 

Igualmente para tasa de interés efectiva   , se obtiene 

                 

Considerando que el Valor futuro debería ser igual en ambos casos, entonces podemos 

igualar ambas ecuaciones:  

                         

De esta igualdad, adicionalmente se tiene que el VP es igual de acuerdo a las condiciones 

del problema, ósea que:                      

Para despejar    en función    , se aplica la raíz    en ambos lados de la ecuación,  

√              √          
 

Aplicando las propiedades de los radicales, entonces se obtiene:  

                     

Despejando    , se obtiene: 

                        

Los símbolos tienen el mismo significado que en la formula (11) 
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Ejemplo 11.  

Hallar la tasa efectiva anual equivalente de las siguientes tasas: 12,58% ES, 6,10% ET, o 

1,99% EM. 

Solución  

Para hallar la tasa equivalente se utiliza la formula (16)                  

a) Tasa efectiva anual equivalente de 12,58% ES; en este caso    es 12,58% ES,    es 2 y    es 1.                                     

Respuesta: La tasa de interés efectiva anual equivalente a 12,58% ES, es: 26,74% EA 

 

b) Tasa efectiva anual equivalente de 6,1% ET; en este caso    es 6,1% ET,    es 4 y    
es 1.                                     

Respuesta: La tasa de interés efectiva anual equivalente a 6,1% ET, es: 26,72% EA 

 

c) Tasa efectiva anual equivalente de 1,99% EM; en este caso    es 1,99% ES,    es 12 y    es 1.                                      

 Respuesta: La tasa de interés efectivo anual equivalente a 1,99% EM, es: 26,67% EA 
 
Observación: las tres soluciones deberían dar igual resultado de acuerdo al resultado del 
ejemplo 4; no obstante, se dan resultados ligeramente diferentes por el uso del número 
de decimales. 

Ͷ.ʹ Equivalencia entre tasas vencidas y tasas anticipadas 

Del interés simple se conoce que:                 
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Remplazando (b) y (c) en (a), se obtiene:                              
Considerando que   es una tasa anticipada    entonces se puede escribir la anterior 

ecuación, como:                        
Despejando    en función de    entonces se obtiene:                       
Tasa vencida equivalente a una tasa anticipada 

Para hallar una tasa vencida equivalente a una tasa anticipada, se propone los siguientes 

pasos:  

1) La tasa anticipada se convierte en una tasa vencida, utilizando la formula (17). 

2) Para la tasa vencida efectiva hallada en el paso anterior, se halla la tasa vencida 

efectiva para otro periodo de ser necesario; utilizando el modelo (16) 

Ejemplo 12.  

Hallar la tasa efectiva semestral equivalente de una tasa anticipada del 5%EaM. 

Solución  

Paso 1: La tasa anticipada se convierte en una tasa vencida, utilizando la formula (17)               
                                 

Paso 2: para hallar la tasa efectiva semestral equivalente se utiliza la formula (16). En 
este caso     es 5,26% EM,    es 12 y    es 2. 
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Respuesta: 36,01% ES es la tasa efectiva equivalente de la tasa anticipada 5%EaM 

 

Tasa anticipada equivalente a una tasa vencida 

Para hallar la tasa anticipada equivalente a una tasa vencida, se propone los siguientes 

pasos: 

1) Para la tasa vencida efectiva se halla la tasa vencida efectiva para otro periodo, de 

ser necesario, utilizando el modelo (16) 

2) La tasa vencida se convierte en una tasa anticipada, utilizando el modelo (18).   

Ejemplo 13.  

Hallar la tasa efectiva semestral anticipada equivalente de una tasa efectiva vencida del 

8% ET. 

Solución  

Paso 1: para hallar la tasa efectiva semestral equivalente de la tasa 8%ET, inicialmente 
se haya la tasa efectiva semestral aplicando la formula (16). En este caso,    es 8%,    es 
4 y    es 2.                   

                                   
Paso 2: para hallar la tasa efectiva semestral anticipada equivalente se utiliza la formula 
(18). En este caso    es 16,64% ES. 
              
                                         
 
Respuesta: la tasa efectiva semestral anticipada equivalente es 14,26% EaS 
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Ͷ.͵ Tasa nominal equivalente a una tasa efectiva. 

Para hallar la tasa nominal equivalente a una tasa efectiva, se propone los siguientes 

pasos:  

1) Para la tasa vencida efectiva se halla la tasa vencida efectiva para otro periodo, 

utilizando como referencia el periodo de capitalización de la tasa nominal; 

utilizando la formula (16) 

2) La tasa vencida hallada se convierte en una tasa nominal, utilizando la formula 

(15).   

Ejemplo 14.  

Hallar la tasa nominal semestral equivalente de una tasa efectiva vencida del 2%EM. 

Solución  

Paso 1: para hallar la tasa nominal semestral equivalente de la tasa 2%EM, inicialmente 

se halla la tasa efectiva semestral equivalente aplicando la formula (16). En este caso,    

es 2%,    es 12 y    es 2.                   
                                    

Paso 2: para hallar la tasa nominal semestral equivalente se utiliza la formula (15). En 
este caso    es 12,61% ES y   es 2 
          
                            
 
Respuesta: la tasa nominal semestral equivalente es 25,22% N-s 

Ͷ.Ͷ Tasa efectiva equivalente de una tasa nominal. 

Para hallar la tasa efectiva equivalente a una tasa nominal, se propone los siguientes 

pasos:  
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1) Para la tasa nominal dada se halla la tasa efectiva, utilizando como referencia el 

periodo de capitalización de la tasa nominal; a través de la formula (15) 

2) En caso que la tasa efectiva pedida tenga una base diferente a la hallada en el 

punto anterior, se halla la tasa equivalente, utilizando de la formula (16).   

Ejemplo 15.  

Hallar la tasa efectiva trimestral equivalente de una tasa nominal semestral del 12% N-s. 

Solución  

Paso 1: para hallar la tasa efectiva trimestral de la tasa 12% N-s, inicialmente se halla la 
tasa efectiva semestral equivalente aplicando la formula (15). En este caso,   es 12%, y    es 2       

                   

Paso 2: para hallar la tasa efectiva trimestral equivalente se utiliza la formula (16). En 
este caso     es 6% ES,     es 2 y    es 4 
                   

                               
 
Respuesta: la tasa efectiva trimestral equivalente es 2,95% ET 

ͷ. Ecuaciones de valor o ecuaciones de equivalencia 

La reliquidación de obligaciones financieras es una práctica corriente en el sector 

financiero o comercial. La falta de liquidez, mejora de las condiciones financieras son, 

entre otras, razones para cambiar las obligaciones presentes por otras. A través del 

ĐoŶĐepto de ͞EĐuaĐióŶ de Valoƌ͟ se pueden hallar equivalencias de préstamos u 

obligaciones financieras.  
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ͷ.ͳ Concepto de Ecuación de Valor  

A través de la ecuación de valor un conjunto de obligaciones con vencimientos en fechas 

pre-establecidas puedan ser convertidos en una o varias obligaciones equivalentes con 

vencimientos en fechas diferentes.  

Ilustración del concepto de Ecuación de Valor:  

Considérese una obligación de $10´000.000 que debe ser cancelada en dos años, pagando 

una tasa efectiva mensual del 3%. El flujo de caja de la operación financiera propuesta se 

muestra en la gráfica No 4. 

GRAFICA NO ϰ – VALOR DEL DINERO EN EL TIEMPO ϭ 

 

 

 

 

 

 

 

Para hallar el valor futuro aplicamos la formula (11) 

               

                                         

El valor de 20´327.941,06 es el equivalente de 10´000.000 en el mes 24, a una tasa de 

interés efectiva mensual del 3%. Esto ratifica lo conocido, no es posible comparar 

cantidades de dinero en diferentes fechas; de esta forma, para que se pueda realizar 

cualquier operación entre valores de dinero, estas se deben hacer en la misma fecha. Por 

ejemplo, considerando que $10´000.000 y $20´327.941,06 son valores equivalentes,  se 

espera que los dos valores comparados en un mismo periodo sean iguales. Para hacer esta 

comparación se selecciona un periodo cualquiera entre 0 y 24 y trasladamos a allí el valor 

i = ϯ% ŵeŶsual 

ϭ Ϯ ϯ …. 

VF = ¿? 

Ϭ Ϯϰ 

Vp = ϭϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 
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del periodo 0 (10´000.000) y el valor de periodo 24 (20´327.941,06); se debería encontrar, 

que el resultado de ambos traslados son iguales; la situación se muestra en la gráfica No5. 

GRAFICA NO ϱ – VALOR DEL DINERO EN EL TIEMPO Ϯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Selecciónanos como periodo de referencia el 8, al cua se trasladan los valores del periodo 

0 y 24. Para trasladar el valor del periodo 0, utilizamos la formula (11) ya que lo que se 

quiere es hallar el valor futuro de $10´000.000 en el periodo 8.                                                        

Para trasladar el valor del periodo 24, utilizamos la formula (12) ya que lo que se quiere es 

hallar el valor presente de $20´327.941,06 en el periodo 8. 

               

                                            

Como se esperaba ambos valores son iguales. En conclusión cuando se quieren comparar 

valores monetarios, esta debe hacerse en un mismo periodo de tiempo; esta es la base 

conceptual en la cual esta fundamentado el concepto de la ͞EĐuaĐióŶ de Valoƌ͟. 

i = ϯ% ŵeŶsual 

ϭ Ϯ ϴ …. 

VF = 20´327.941,06 

Ϭ Ϯϰ 

Vp = ϭϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 
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ͷ.ʹ Ecuación de Valor  

El principio fundamental de la ecuación de valor establece que en una operación 

financiera la suma de los ingresos es igual a la suma de los egresos, en un periodo 

determinado del tiempo; a este periodo se le denomina fecha focal (ff). La expresión (19) 

define en términos matemáticos la ecuación de valor.  

∑           ∑                           

Considerando que toda operación financiera esta compuesta por obligaciones y pagos; la 

ecuación de valor se puede expresar como:   

∑               ∑                         

La fecha focal se define libremente a criterio del analista; en las ecuaciones se representan 

como ff, y gráficamente como una línea interrumpida perpendicular a la línea del tiempo, 

cruzando por el periodo escogido. En la grafica No 6 se representa la ecuación de valor en 

el flujo de caja flujo de caja.  

GRAFICA NO ϲ – ECUACIÓN DE VALOR 

 

 

  

 

 

 

 

La metodología para el establecimiento de la ecuación, es la siguiente:  

Paso 1. Considere el conjunto de obligaciones que se quieren cambiar como los ingresos 

de la operación, para cada una de ellas tenga en cuenta la tasa de interés efectiva pactada 

para la operación. En caso que se trate de evaluación de proyectos se deberá determinar 

el costo de capital, o tasa mínima de retorno.  

ϭ Ϯ ff …. Ϭ Ŷ 
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Paso 2. Considere el nuevo conjunto de obligaciones como los egresos de la operación 

para ello tenga en cuenta la nueva tasa de interés efectiva, si la hay.  

Paso 3. Determinar la fecha focal. Recuerde que no hay restricción para la selección de la 

fecha focal; pero una buena escogencia muchas veces ayudara en los cálculos. 

Paso 4. Para establecer la ecuación de valor, traslade las deudas y pagos (ingresos y 

egresos) a la fecha focal previamente establecida utilizando para ello las formulas (11) y 

(12) según que se trate de un hallar un valor futuro o un valor presente.  

Ejemplo 16.  

Una pequeña empresa tiene los siguientes compromisos financieros con el banco 
Medellín: 25 millones en cinco meses, 30 millones en ocho meses, y 15 millones en doce 
meses. Debido a su iliquidez propone al banco una nueva forma de pago: 6 millones a la 
fecha, 20 millones en el mes doce y el saldo a 20 meses. Suponiendo que el banco 
mantiene la tasa de interés, que es del 3% efectiva mensual, sin variaciones, se pide 
determinar el valor del saldo que debe pagar, el empresario. 
        
Solución  

Paƌáŵetƌos 

o Ingresos: 25 millones mes 5, 30 millones mes 8 y 15 millones en el mes 12 
o Egresos: 6 millones mes 0, 20 millones en el mes 12 y saldo en el mes 20. 
o Fecha focal: se define el periodo 12 
o Tasa de interés efectiva: 3% EM 

 

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ Ƌue se Ƌuieƌe ƌealizaƌ. Las oďligaĐioŶes 
peŶdieŶtes de ĐaŶĐelaĐióŶ Ƌue se ƋuieƌeŶ ƌeŵplazaƌ se siŵulaŶ Đoŵo iŶgƌesos, eŶ 
Đaŵďio las Ŷueǀas oďligaĐioŶes, Đoŵo los egƌesos   

 
 

 
 
  
 
 
 

 

 

 

ff 

Ϭ   ϭ   Ϯ   ϯ   ϰ   ϱ   ϲ   ϳ   ϴ   ϵ   ϭϬ   ϭϭ   ϭϮ   ϭϯ   ϭϰ   ϭϱ   ϭϲ   ϭϳ   ϭϴ    ϭϵ    ϮϬ 

Ϯϱ´ ϯϬ´ 

ϭϱ´ 

ϲ´ 
ϮϬ´ X 
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CálĐulos  
IŶgƌesos ĐalĐulados eŶ la feĐha foĐal. 
ϭ.                         7                 
Ϯ.                                          
ϯ.                         0                 
Egƌesos ĐalĐulados eŶ la feĐha foĐal. 
ϭ.                                                                    0                         �                  � 

 Ecuaci n de valor ∑           ∑                       
                                                                         �  

                                    �                                    �                      �               � 
 
Respuesta 

El ultiŵo pago Ƌue deďeƌá haĐeƌ el peƋueño eŵpƌesaƌio en el mes 20, es: 
$64´552.249,33  

 

Ejemplo 17.  

Una pequeña empresa contrajo una deuda de 15 millones hace 4 meses con 
vencimiento en 5 meses a partir de la fecha, para esta deuda se pacto una tasa de 
interés del 22% N-t. Además pacto una segunda deuda el día de hoy por 20 millones con 
vencimiento en  doce meses y una tasa de interés 12% ES. Si el empresario propone 
pagar estas deudas en dos cuotas iguales una el mes 6 y la otra en el mes 12, a una tasa 
de interés 15% EA, ¿Cuál será el valor de las cuotas? 
            
Solución  

Paƌáŵetƌos 

o Ingresos: Valor de la deuda de 15 millones en el mes 5; valor de la deuda de 20 
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millones en el mes 12.  
o Egresos: Pago X en el mes 6 y pago X en el mes 12. 
o Fecha focal: se define el periodo 12 
o Tasa de interés efectiva: 15% EA 

Cálculos preliminares 

Valor de la deuda de 15 millones en el mes 5, tasa de interés 22% N-t 

Calculo del interés efectivo trimestral:   0                                                           
 

Valor de la deuda de 20 millones en el mes 12, tasa de interés 12% ES                                        
 

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ. Las oďligaĐioŶes Ƌue se ƋuieƌeŶ 
ƌeŵplazaƌ se siŵulaŶ Đoŵo iŶgƌesos, eŶ Đaŵďio las Ŷueǀas oďligaĐioŶes, Đoŵo los 
egƌesos   

 

 
 
 
  
 
 
 

 

 

CálĐulos  
 
IŶgƌesos ĐalĐulados eŶ la feĐha foĐal. 

ϭ.                            7                 

Ϯ.                            0                 
 
Egƌesos ĐalĐulados eŶ la feĐha foĐal. 

ϰ.       �                  �           �        0  � 

 Ecuaci n de valor 

ff 

Ϭ   ϭ   Ϯ   ϯ   ϰ   ϱ   ϲ   ϳ   ϴ   ϵ   ϭϬ   ϭϭ   ϭϮ    

ϭϳ´ϲϭϯ.ϲϮϬ,ϲϯ ϯϬ´ 

Ϯϱ´Ϭϴϴ.ϬϬϬ,ϬϬ 

X X X 
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∑           ∑                       
                                      �  �  

                      �               � 
 
Respuesta 

Los dos pagos eŶ el peƌiodo ϲ Ǉ ϭϮ deďeŶ seƌ de $                
 
 

 

Ejemplo 18.  

Una pequeña empresa tiene los siguientes compromisos financieros con el banco 
Medellín: 10 millones con vencimiento en 6 meses, 25 millones con vencimiento en 9 
meses y 35 millones con vencimiento en 12 meses. Si realiza un pago único de 72 
millones en que fecha debería hacerlo, si el banco le cobra una tasa efectiva de interés 
del 3,5% ET. 
        
Solución  

Paƌáŵetƌos 

o Ingresos: 10 millones mes 6, 25 millones mes 9 y 35 millones en el mes 12 
o Egresos: 72 millones. 
o Fecha focal: se define el periodo 0  
o Tasa de interés efectiva: 3,5% ET; de este modo se trabaja con periodos trimestrales 

 

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ Ƌue se Ƌuieƌe ƌealizaƌ. Las oďligaĐioŶes 
peŶdieŶtes se siŵulaŶ Đoŵo iŶgƌesos, eŶ Đaŵďio la Ŷueǀa oďligaĐióŶ, Đoŵo uŶ egƌeso  
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CálĐulos  
IŶgƌesos ĐalĐulados eŶ la feĐha foĐal. 
ϭ.                                          

Ϯ.                                           

ϯ.                                            
Egƌesos ĐalĐulados eŶ la feĐha foĐal. 
ϭ.                              
 Ecuaci n de valor ∑           ∑                       

                                                                    
                    log        log            log         n log        log       log            

                  

Respuesta 

El pago deďe haĐeƌse eŶ el tƌiŵestƌe ϰ,ϭϲ; es deĐiƌ, eŶ el ŵes ϭϮ,ϰϴ 

ff 

Ϭ           ϭ                Ϯ              ϯ                 ϰ       Ŷ     

ϭϬ´ Ϯϱ´ 
ϯϱ´ 

ϳϮ´ 
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Ejemplo 19.  

Una pequeña empresa tiene los siguientes compromisos financieros con el banco 
Medellín: 10 millones con vencimiento en 6 meses, 25 millones con vencimiento en 9 
meses y 35 millones con vencimiento en 12 meses. Si realiza un pago único de 72 
millones en el mes 15, ¿Qué tasa de interés efectiva mensual esta cobrando el banco? 
        
Solución  

Paƌáŵetƌos 

o Ingresos: 10 millones mes 6, 25 millones mes 9 y 35 millones en el mes 12 
o Egresos: 72 millones en el mes 15 
o Fecha focal: se define el periodo 15  
o Se trabaja con periodos mensuales ya que se quiere obtener una tasa efectiva 

mensual 
 

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ Ƌue se Ƌuieƌe ƌealizaƌ. Las oďligaĐioŶes 
peŶdieŶtes se siŵulaŶ Đoŵo iŶgƌesos, eŶ Đaŵďio la Ŷueǀa oďligaĐióŶ, Đoŵo uŶ egƌeso   

 

 
 
 
  
 
 
 

 

 

 

CálĐulos  
IŶgƌesos ĐalĐulados eŶ la feĐha foĐal. 
ϰ.                      9 

ϱ.                        

ϲ.                        

Egƌesos ĐalĐulados eŶ la feĐha foĐal. 
Ϯ.                      0  
 Ecuaci n de valor 

ff ϭϬ´ Ϯϱ´ 
ϯϱ´ 

ϳϮ´ 

Ϭ   ϭ   Ϯ   ϯ   ϰ   ϱ   ϲ   ϳ   ϴ   ϵ   ϭϬ   ϭϭ   ϭϮ  ϭϯ  ϭϰ   ϭϱ   
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∑           ∑                       
                                                                 

CoŶsideƌaŶdo Ƌue se tƌata de uŶa eĐuaĐióŶ de gƌado ϵ, Ŷo se puede soluĐioŶaƌ poƌ uŶ 
ŵétodo aŶalítiĐo Ǉ es ŶeĐesaƌio hallaƌ el ǀaloƌ de i, poƌ el ŵétodo de eŶsaǇo Ǉ eƌƌoƌ. 

Lo pƌiŵeƌo es siŵplifiĐaƌ la eĐuaĐióŶ, paƌa esto se diǀide poƌ ϭ´ϬϬϬ.ϬϬϬ aŵďos lados de 
la eĐuaĐióŶ Ǉ se pasa a ƌestaƌ el teƌŵiŶo iŶdepeŶdieŶte al lado izƋuieƌdo de la eĐuaĐióŶ        9                               9                          

Paƌa hallaƌ i iŶiĐialŵeŶte le daŵos uŶ ǀaloƌ, poƌ ejeŵplo ϭ,ϱ% EM, Ǉ ĐalĐulaŵos la 
eĐuaĐióŶ, depeŶdieŶdo del ƌesultado se auŵeŶtaŶdo o disŵiŶuǇeŶdo este ǀaloƌ. “i el 
ǀaloƌ ĐalĐulado es ŵaǇoƌ Ƌue Đeƌo, se iŶĐƌeŵeŶta el iŶteƌés, eŶ Đaso ĐoŶtƌaƌio se 
disŵiŶuǇe. 

Paƌa i = Ϭ,Ϭϭϱ, el ƌesultado es ϯ,ϯϲϴϳ Ƌue es ŵaǇoƌ Ƌue Ϭ 

“e disŵiŶuǇe i, Ǉ se pƌueďa paƌa i=Ϭ,Ϭϭ, eŶ este Đaso el ƌesultado es: ϭ,ϱϯϱϯ Ƌue es 
igualŵeŶte ŵaǇoƌ Ƌue Ϭ; lo Đual Ŷos iŶdiĐa Ƌue se deďe disŵiŶuiƌ auŶ ŵás 

Al pƌoďaƌ ĐoŶ i=Ϭ,ϬϬϱ se oďtieŶe -Ϭ,Ϯϱϯϴ, lo Ƌue iŶdiĐa Ƌue la tasa de iŶteƌés Ƌue 
soluĐioŶa la eĐuaĐióŶ esta eŶtƌe Ϭ,Ϭϭ Ǉ Ϭ,ϬϬϱ ;eŶtƌe el ϭ% Ǉ el Ϭ,ϱ%Ϳ 

IŶteƌpolaŶdo 

ϭ%  ϭ,ϱϯϱϯ    �  0   =        0      +0      

X = Ϭ,ϱϳϬϵ% 

X  Ϭ 

Ϭ,ϱ%  -Ϭ,Ϯϱϯϴ 

Respuesta 

El iŶteƌés Ƌue el ďaŶĐo le esta ĐoďƌaŶdo eŶ este Đaso es Ϭ,ϱϳϬϵ% EM. 
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͸. Aplicaciones de interés compuesto  
Son múltiples las aplicaciones del interés compuesto en las operaciones financieras y 

comerciales; en este apartado se hace referencia a las más relevantes. 

͸.ͳ Depósitos a término fijo   

 Un intermediario financiero es una persona jurídica que tiene por función conseguir 

dinero prestado del público y prestarlo a otras personas pero a una tasa de interés mayor. 

La tasa de interés a la cual un intermediario capta recursos se denomina tasa de captación 

y a la cual presta el dinero se le denomina tasa de colocación. La diferencia de estas dos 

tasas se le denomina margen de intermediación; aunque esta no es exactamente la 

utilidad que obtiene el agente financiero en consideración a otros factores como los 

impuestos, etc.  

En los depósitos a término fijo es necesario considerar que la ganancia obtenida por 

concepto de intereses es gravada con un impuesto que se cobra al momento de la 

liquidación, denominado retención en la fuente. 

Ejemplo 20.  

Una persona quiere invertir $60 millones en un deposito a término fijo durante doce 
meses, en una entidad financiera que le ofrece una tasa de interés del 28% N-m. La 
persona quiere conocer: 

a) El valor que finalmente recibirá si la retención en la fuente es del 5% 
b) La rentabilidad que realmente obtendrá en esta operación   

        
Solución  

Paƌáŵetƌos 

o Inversión: 60 millones 
o Tasa de interés: 28% N-m 
o Periodo de la inversión: 1 año, o 12 meses 
o Retención en la renta: 5%  

 

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ Ƌue se Ƌuieƌe ƌealizaƌ.  
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CálĐulos  
 
Lo pƌiŵeƌo es deteƌŵiŶaƌ la tasa de iŶteƌés efeĐtiǀa Ƌue se ǀa utilizaƌ eŶ los ĐálĐulos, 
paƌa ello utilizaŵos la foƌŵula ;ϭϱͿ                                     
Paƌa hallaƌ el ǀaloƌ futuƌo Ƌue ƌeĐiďiƌá el iŶǀeƌsioŶista, se utiliza la foƌŵula ;ϭϭͿ                                                           

El iŶteƌés Ƌue ƌeĐiďiƌá el iŶǀeƌsioŶista es igual:                      ; sobre 

esta valor, que será la utilidad se deberá pagar la retención en la renta, la cual se calcula 
como:                                         

Lo realmente recibido por el inversionista entonces es igual al valor final calculado 
menos el impuesto o retención en la fuente.                                                        
Para hallar la tasa de interés real recibida se utiliza la formula (14), teniendo en cuenta 
el valor invertido y valor realmente recibido durante los 12 meses  

√             
 

ϲϬ´ 

X 

j = Ϯϴ% N-ŵ 

Ϭ    ϭ     Ϯ     ϯ     ϰ     ϱ     ϲ     ϳ     ϴ     ϵ     ϭϬ     ϭϭ     ϭϮ   
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  √                                               
Respuesta 

aͿ El valor que finalmente recibirá si la retención en la fuente es del 5% es:                
ďͿ La rentabilidad que realmente obtendrá en esta operación es:           
 

  

Algunas definiciones importantes relacionadas con los depósitos a término fijo son: 

DTF: se define como el promedio ponderado semanal de las tasas de captación de los 

certificados de depósito a 90 días pagando los intereses por anticipado; en los bancos, 

corporaciones financieras, compañías de financiamiento y corporaciones de ahorro y 

vivienda. 

TCC: es el promedio ponderado de las tasas de captación de los certificados a 90 días solo 

en las corporaciones financieras 

CDAT: depósitos a término fijo de menos de un mes. 

͸.ʹ )nflación y Deflación   

La inflación es el fenómeno económico que representa el alza general de los precios de 

una economía; por su parte, cuando se presenta una baja generalizada de precios el 

feŶóŵeŶo se deŶoŵiŶa deflaĐióŶ. La iŶflaĐióŶ se siŵďoliza ĐoŶ la letƌa ͞f͟; la deflaĐióŶ 

estará representada por iŶflaĐióŶ Ŷegatiǀa ͞-f͟. 

La inflación se calcula con base en los aumentos de los productos de la canasta familiar, la 

cual es un conjunto de artículos previamente seleccionados que representan la totalidad 

de los productos de consumo. Todos los cambios de la canasta familiar se miden a través 

del IPC –Índice de Precios al Consumidor-. 

En el sector empresarial la canasta familiar en vez de bienes de consumo incluye materias 

primas, salarios, servicios y demás materiales e insumos necesarios para la producción, en 
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este caso la inflación de los productos se mide de acuerdo a las variaciones del IPP –Índice 

de precios al productor- el cual varía de acuerdo sector económico. 

La inflación se mide como una tasa efectiva anual. 

͸.͵ Devaluación y revaluación   

La devaluación es la perdida de valor de una moneda frente a otra. Por ejemplo, hay 

devaluación del peso frente al dólar cuando hay que pagar $1.800 pesos por un dólar y un 

tiempo más tarde hay que pagar $1.900 pesos por el mismo dólar; para calcular la 

devaluación se procede como sigue: 

                                            
En este caso, se dice que hubo una devaluación del 5,5% del peso con respecto al dólar. 

Contrario a la devaluación se define la revaluación como la ganancia de valor de una 

moneda con respecto a otra. Por ejemplo hay revaluación del peso frente al dólar cuando 

hay que pagar $1.800 pesos por un dólar y un tiempo después se paga $1.750 por el 

mismo dólar; para calcular la revaluación se procede como sigue:   

                                              
Nótese que en este caso la tasa efectiva es negativa. 

La Tasa Representativa del Mercado (TRM) se obtiene de promediar la tasa de compra y 

venta del dólar en las casas de cambio y bancos del país. Las fluctuaciones de la TRM 

(devaluación y revaluación) como fenómeno económico afecta el comercio exterior del 

país; cuando hay una devaluación del peso frente al dólar los exportadores reciben mayor 

cantidad de pesos cuando realizan ventas en el otros países; por el contrario, cuando 

existe una revaluación el mismo exportador recibirá menor cantidad de pesos. La tasa de 

cambio es un factor determinante en la competitividad de los empresarios nacionales. 
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Ejemplo 20.  

Un inversionista colombiano realizó un deposito a término fijo por doce meses en el 
Banco de New York, por valor de USD$ 20.000; el banco reconoció una tasa de interés 
del 5% EA. Si la tasa de cambio al inicio de la inversión era de $1.820 por dólar y la 
devaluación durante el año del 7%. ¿Cuál fue la rentabilidad obtenida por el 
inversionista?       
        
Solución  

Paƌáŵetƌos 

o Inversión: USD$ 20.000 
o Tasa de interés: 5% EA 
o Periodo de la inversión: 1 año, o 12 meses 
o Tasa de cambio inicial: $1.820 por 1USD$ 
o Devaluación del peso con respecto al dólar: 7%  

 

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ Ƌue se Ƌuieƌe ƌealizaƌ.  

 

 
 
 
  
 
 
 

 

 

CálĐulos  

Paƌa hallaƌ el ǀaloƌ futuƌo Ƌue ƌeĐiďiƌá el iŶǀeƌsioŶista eŶ dólaƌes , se utiliza la foƌŵula 
;ϭϭͿ                                                  

Para calcular la inversión realizada en pesos, se aplica la tasa de cambio a lo invertido en 
dólares                                             
 

U“D$ϮϬ.ϬϬϬ 

X 

i = ϱ% EA 

ϭ 
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Paƌa ĐalĐulaƌ lo ƌeĐiďido eŶ pesos, pƌiŵeƌo se ĐalĐula la tasa de Đaŵďio después de uŶ 
año ĐoŶsideƌaŶdo la deǀaluaĐióŶ del peso ĐoŶ ƌespeĐto al dólaƌ. Paƌa este ultiŵo ĐalĐulo 
se utiliza la foƌŵula ;ϭϭͿ                                                 

CoŶsideƌaŶdo esta tasa de Đaŵďio se puede ĐalĐulaƌ lo ƌeĐiďido al Đaďo de uŶ año:                                 

Paƌa ĐalĐulaƌ la ƌeŶtaďilidad oďteŶida poƌ el iŶǀeƌsioŶista se deďe ĐalĐulaƌ el iŶteƌés 
teŶieŶdo eŶ ĐueŶta lo iŶǀeƌtido Ǉ lo ƌeĐiďido, duƌaŶte de uŶ año de iŶǀeƌsióŶ, paƌa ello 
se utiliza la foƌŵula ;ϭϰͿ 

√           
  √                                          

Respuesta 

La rentabilidad recibida por el inversionista es del 12,35% EA 

 

 

En el ejemplo anterior, la inversión gana dos tasas de interés por un lado la tasa de interés 

reconocida por el banco y por otro lado la tasa de devaluación del peso con respecto al 

dólar. En estos casos cuando se combina una tasa i1 y una tasa i2, se puede determinar una 

tasa combinada que reúne ambas tasa de interés. A continuación se deduce la formula del 

interés combinado: 

Para un peso sometido a una tasa de interés i1, durante un periodo, el valor final será:        

Si este valor resultante se somete a una tasa de interés i2, también durante de un periodo, 

el valor final será:  
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El monto final, aplicando una tasa de interés combinada, durante un periodo, se tiene:        

Igualando las dos expresiones anteriores, se tiene:                      

Al despejar ic, se obtiene:                        

 

Ejemplo 21.  

Resolver el ejemplo anterior considerando tasas combinadas.       
        
Solución  

Paƌáŵetƌos 

o Inversión: USD$ 20.000 
o Tasa de interés: 5% EA 
o Periodo de la inversión: 1 año, o 12 meses 
o Tasa de cambio inicial: $1.820 por 1USD$ 
o Devaluación del peso con respecto al dólar: 7%  

 

CálĐulos 

Paƌa ĐalĐulaƌ la ƌeŶtaďilidad oďteŶida poƌ el iŶǀeƌsioŶista se utiliza diƌeĐtaŵeŶte la 
foƌŵula de tasas ĐoŵďiŶadas, foƌŵula ;ϮϭͿ                                                     

Respuesta 

La rentabilidad recibida por el inversionista es del 12,35% EA; que es el mismo valor 
obtenido en el ejemplo anterior. 
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͸.Ͷ Tasa deflactada o tasa real   

En los proyectos de inversión la rentabilidad real se ve afectada por la inflación. para 

calcular la rentabilidad real se puede hacer uso de la formula (21), considerando que la 

tasa combina se compone de la tasa real y la tasa causada por la inflación                
Despejando ir, se obtiene:                   
Donde:                                                                
Ejemplo 22.  

Calcular la rentabilidad real que obtuvo el inversionista del ejemplo 20, considerando 
que la inflación en Colombia para el año de la inversión fue del 4%.       
        
Solución  

Paƌáŵetƌos 

o Inversión: USD$ 20.000 
o Tasa de interés: 5% EA 
o Periodo de la inversión: 1 año, o 12 meses 
o Tasa de cambio inicial: $1.820 por 1USD$ 
o Devaluación del peso con respecto al dólar: 7%  
o Inflación en Colombia: 4%   

 

CálĐulos 

Paƌa ĐalĐulaƌ la ƌeŶtaďilidad ƌeal, se paƌte de la ƌeŶtaďilidad oďteŶida eŶ los ejeŵplos ϮϬ 
Ǉ Ϯϭ Ǉ utilizaŶdo la foƌŵula ;ϮϮͿ 

          

                                  

Respuesta 
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La rentabilidad real recibida por el inversionista es del 8,02% EA 

 

͸.ͷ Equivalencia de tasas referenciadas   

Muchos de los créditos que se adquieren en el sector financiero comúnmente se pactan a 

una tasa de interés principal más unos puntos adicionales;  a estos puntos adicionales se 

les deŶoŵiŶa ͞“PREAD͟.  

Cuando la tasa de interés principal esta dada por una tasa efectiva, para calcular la tasa 

pactada, es decir la principal más el SPREAD, se utiliza la formula de tasas combinadas; por 

su parte, cuando la tasa principal se expresa como un interés nominal, entonces 

simplemente se suman la tasa principal y el SPREAD. En general la inflación se expresa 

como una tasa efectiva anual, el DTF y el TCC como un interés nominal. 

 

Ejemplo 23.  

Determinar la tasa de interés efectiva mensual que paga un crédito de vivienda que esta 
pactada al DTF más 5 puntos; si la DTF es del 18% N-t 
        
Solución  

Paƌáŵetƌos 

o DTF: 18% N-t 
o SPREAD: 5 puntos  

 

CálĐulos 

CoŶsideƌaŶdo Ƌue la tasa de iŶteƌés pƌiŶĐipal es uŶa tasa ŶoŵiŶal, siŵpleŵeŶte se 
suŵaŶ a esta los puŶtos del “PREAD.                        

Paƌa ĐalĐulaƌ la tasa efeĐtiǀa ŵeŶsual, se pƌoĐede Đoŵo se eǆpliĐo aŶteƌioƌŵeŶte paƌa el 
ĐálĐulo de uŶa tasa eƋuiǀaleŶte. Es deĐiƌ, pƌiŵeƌo se halla la tasa efeĐtiǀa 
ĐoƌƌespoŶdieŶte a la tasa ŶoŵiŶal, después la tasa eƋuiǀaleŶte efeĐtiǀa ŵeŶsual de la 
tasa oďteŶida. Paƌa esto se utilizaŶ las foƌŵulas ;ϭϱͿ Ǉ ;ϭϲͿ 

La tas efeĐtiǀa de la tasa ŶoŵiŶal, es: 
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 Paƌa ĐoŶǀeƌtiƌ esta tasa eŶ uŶa tasa efeĐtiǀa ŵeŶsual apliĐaŵos la eĐuaĐióŶ ;ϭϲͿ 

 

                                                   

Respuesta 

El crédito de vivienda paga una tasa de interés efectiva mensual del 1,88% EM 

 

 

Ejemplo 24.  

Una persona esta pagando un crédito de vivienda al IPC + 4 puntos. ¿Cuál será el 
SPREAD, si se quiere cambiar a un plan con interés principal del DTF? Suponga una 
inflación del 5,5% y una DTF del 8% N-ta 
        
Solución  

Paƌáŵetƌos 

o Crédito de vivienda: IPC + 4 puntos 
o Inflación, IPC: 5,5% 
o DTF: 8% N-ta  

CálĐulos 

Paƌa deteƌŵiŶaƌ el “PREAD, se deďe hallaƌ X eŶ la siguieŶte eĐuaĐióŶ:         �  � 

Paƌa ƌesolǀeƌ esta eĐuaĐióŶ deďeŵos pƌiŵeƌo ƌesolǀeƌ la paƌte izƋuieƌda: 

Ya Ƌue el IPC es uŶa tasa efeĐtiǀa aŶual, paƌa suŵaƌ los puŶtos del “PREAD se deďe 
apliĐaƌ la foƌŵula ;ϮϭͿ                                                         

Considerando que el DTF esta expresado en interés nominal trimestre anticipado, se 
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debe pasa la tasa efectiva a una tasa efectiva trimestral utilizando la formula (16) 

                        

                                    

Y considerando que la DTF se refiere a una tasa trimestral anticipada se debe hallar tasa 

efectiva anticipada equivalente, utilizando la formula (18).  

           

                                         

Y considerando que el DTF se expresa como una tasa nominal, entonces se debe hallar la 
tasa nominal equivalente, utilizando la formula (15)                                        
 

Ahora si se puede resolver la ecuación              � �           
Respuesta 

El SPREAD sumado al DTF es de 1,145 puntos 

͸.͸ Aceptaciones bancarias y financieras  

Son letras de cambio, respaldadas por una entidad financiera, con cargo a un proveedor 

de bienes; a través de ellas la entidad asegura el pago al momento del vencimiento. En 

general, su plazo es menor a un año; no son divisibles y no son gravables en el mercado 

primario. Las Aceptaciones reciben el nombre de bancarias cuando son respaldadas por 

los bancos, y  financieras cuando su respaldo proviene de otras entidades financieras. 
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GRAFICA NO ϳ – ACEPTACIONES BANCARIAS Y FINANCIERAS 

 

Para respaldar una transacción comercial, el comerciante solicita la aceptación a un banco 

o entidad financiera; una vez expedida el comerciante entrega la aceptación al proveedor 

con el fin de respaldar el pago de la compra. El proveedor tiene la opción de negociar el 

documento en el mercado secundario, antes del vencimiento o esperar la fecha de su 

vencimiento para cobrarla en el banco o en la entidad financiera. Por su parte, cuando 

decide descontarla antes de su vencimiento en el mercado secundario tiene la opción del 

mercado extrabursátil OTC (Over the counter) o en el mercado bursátil; cuando es vendida 

en el mercado extrabursátil el comprador tiene a su vez de la posibilidad de venderla en el 

mercado bursátil o esperar su vencimiento.     

Ejemplo 25.  

Una fabrica de bienes de primera necesidad recibe un pedido de un distribuidor por 
valor de $50´millones de pesos. El fabricante ofrece un plazo de 120 días, pero exige que 
el pago sea respaldado por una entidad financiera. Para esto, el comerciante solicita a su 
banco una aceptación bancaria por 50 millones a nombre del fabricante y con 
vencimiento en 120 días. El banco le expide al distribuidor la aceptación y este a su vez 
la entrega al fabricante para respaldar el pedido 
 

a) Si faltando 60 días el fabricante decide vender la aceptación en el mercado OTC 

Banco /Entidad 

Expide aceptacion a 
solicitud de un 
Comerciante 

Comerciante  

recibe la aceptacion 
del Banco  

Proveedor  

recibe aceptacion del 
comerciante como 

respaldo a una compra  

OTC 

mercado extrabursatil; 
donde se puede 

descontar Aceptación  

Bolsa 

Mercado Bursatil donde 
se puede descontar la 

aceptacion  
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(el inversionista puede ser: un particular, una compañía de financiamiento 
comercial, un leasing, etc.) a una tasa descuento del 25%, ¿Cuál será el valor que 
recibirá el fabricante? 

b) Si faltando 60 días el fabricante decide vender la aceptación en el mercado 
Bursátil; con una tasa de registro del 25% anual, y una comisión de venta del 
0,5%. ¿Cuál será el valor que recibirá el fabricante? 
    

 Solución  

a) Venta en el mercado OTC 
 

Paƌáŵetƌos 

o Valor de maduración de la aceptación: 50 millones 
o Tasa de descuento: 25% 
o Tiempo de descuento: 60 días  

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  

 

 
 
 
  
 
 
 

 

 

CálĐulos 

Paƌa ĐalĐulaƌ el ǀaloƌ pƌeseŶte poƌ Đada $ϭϬϬ, se utiliza la foƌŵula ;ϭϮͿ:                           

                  0  0            

Esto significa que el precio de compra es el 96,34924% por cada $100 de maduración y si 
el valor de maduración es de $50´000.000, entonces el precio de compra es:                                                  

b) Venta en el mercado Bursátil 
 

Vp 

ϱϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

d = Ϯϱ%  

ϲϬ días 
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Paƌáŵetƌos 

o Valor de maduración de la aceptación: 50 millones 
o Tasa de registro: 25% 
o Comisión: 0,5% 
o Tiempo de descuento: 60 días  

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  

 

 
 
 
  
 
 
 

 

 

CálĐulos 

EŶ este Đaso la tasa de desĐueŶto deďe iŶĐluiƌ la ĐoŵisióŶ, es deĐiƌ: Ϯϱ% + Ϭ,ϱ% = Ϯϱ,ϱ%; 
igualŵeŶte paƌa ĐalĐulaƌ el ǀaloƌ pƌeseŶte poƌ Đada $ϭϬϬ, se utiliza la foƌŵula ;ϭϮͿ:                           

                   0  0            

Esto significa que el precio de compra es el 96,28516% por cada $100 de maduración y si 
el valor de maduración es de $50´000.000, entonces el precio de compra es: 

                                     

Nótese Ƌue el ǀaloƌ de la ĐoŵisióŶ de ǀeŶta se puede ĐalĐulaƌ Đoŵo la difeƌeŶĐia eŶtƌe 
el pƌeĐio de ǀeŶta Ǉ el pƌeĐio de ƌegistƌo                                                
Respuesta 

a) Precio de venta:            
b) Precio de registro:               
c) Comisión:           

 

Vp 

ϱϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

iƌ = Ϯϱ% ; ĐoŵisióŶ ϱ% 

ϲϬ días 
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͹. Ejercicios resueltos  
7.1 Hallar el valor equivalente de un monto de $48´000.000 en 227 días suponiendo 

una tasa de interés del 22% EA (Use interés bancario) 
  
Solución  

Paƌáŵetƌos 

o Valor inicial o presente: 48 millones 
o Tasa de interés: 22% EA 
o Periodo de tiempo: 227 días  

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  

 

 
 
 
  
 
 
 

 

 

CálĐulos 

Paƌa ĐalĐulaƌ el ǀaloƌ futuƌo o eƋuiǀaleŶte de los $ϰϴ ŵilloŶes, se utiliza la 
foƌŵula ;ϭϭͿ:                 

                            7  0                

Respuesta 

El valor equivalente de 48 millones al cabo de 227 días, aplicando un interés del 
22% es:                 

 

7.2 ¿Qué capital se debe invertir hoy para poder retirar diez millones de pesos 
dentro de 24 meses suponiendo que el fondo de inversión garantiza una tasa de 
interés del 28% N-s? 
  
Solución  

Vp = ϰϴ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

Vf =¿? 

i = ϮϮ% EA  

ϮϮϳ días 
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Paƌáŵetƌos 

o Valor futuro: 10 millones 
o Tasa de interés: 28% N-s 
o Periodo de tiempo: 24 meses  

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  

 

 
 
 
  
 
 
 

 

 

CálĐulos 

Lo pƌiŵeƌo Ƌue se deďe haĐeƌ es hallaƌ la tasa de iŶteƌés efeĐtiǀa; paƌa esto se 
utiliza la foƌŵula ;ϭϱͿ        

                   

 

Paƌa ĐalĐulaƌ el ǀaloƌ pƌeseŶte o ǀaloƌ de la iŶǀeƌsióŶ, se utiliza la foƌŵula ;ϭϮͿ, 
ĐoŶsideƌaŶdo peƌiodos de tieŵpo seŵestƌales:                  

                                          

Respuesta 

Para obtener 10 millones al cabo de 24 meses a un interés del 28%N-s, se debe 
hacer una inversión inicial de                

 

7.3 Un pequeño empresario quiere conocer cuánto debe depositar en una fiducia 
para dentro de tres años reponer la maquinaria de producción, la cual se estima 
costará $350 millones de pesos. La fiducia reconoce una tasa de interés del 22% 
N-m.    

Vp = ¿? 

Vf =ϭϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

j = Ϯϴ% N-s  

Ϯϰ ŵeses 
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Solución  

Paƌáŵetƌos 

o Valor de la maquinaria en tres años (Vf): 350 millones 
o Tasa de interés: 22% N-m 
o Periodo de tiempo: 36 meses  

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  

 

 
 
 
  
 
 
 

 

 

CálĐulos 

Lo pƌiŵeƌo Ƌue se deďe haĐeƌ es hallaƌ la tasa de iŶteƌés efeĐtiǀa; paƌa esto se 
utiliza la foƌŵula ;ϭϱͿ        

                        

 

Paƌa ĐalĐulaƌ el ǀaloƌ pƌeseŶte o ǀaloƌ de la iŶǀeƌsióŶ, se utiliza la foƌŵula ;ϭϮͿ, 
ĐoŶsideƌaŶdo peƌiodos de tieŵpo ŵeŶsuales:                  

                                               

Respuesta 

El empresario requiere depositar $182´197.019,7 en la fiducia para reponer la 
maquinaria en tres años, si le reconocen una tasa de interés del 22% N-m 

 

 

Vp = ¿? 

Vf =ϯϱϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

j = ϮϮ% N-ŵ  

ϯϲ ŵeses 
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7.4 Un inversionista quiere conocer la rentabilidad que le reportaría la compra de un 
titulo valor el cual puede adquirir el día de hoy en 30 millones y el cual puede 
vender en seis meses en 50 millones.    
  
Solución  

Paƌáŵetƌos 

o Valor inicial de la inversión (Vp): 30 millones 
o Valor final del titulo valor: 50 millones 
o Periodo de la operación: 6 meses  

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  

 

 
 
 
  
 
 
 

 

 

CálĐulos 

Paƌa deteƌŵiŶaƌ la ƌeŶtaďilidad se deďe hallaƌ la tasa de iŶteƌés efeĐtiǀa aŶual 
Ƌue gaŶa la iŶǀeƌsióŶ pƌopuesta. Paƌa ello, se utiliza la foƌŵula ;ϭϰͿ, 
ĐoŶsideƌaŶdo peƌiodos de tieŵpo aŶuales: 

√            
  √                                            

Respuesta 

La rentabilidad que reportaría esta inversión es del 177,77% EA 

 

7.5 ¿A que tasa nominal trimestral se triplica una inversión en cuatro años?     
  

Vp = ϯϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

Vf =ϱϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

i = ¿?EA  

ϲ ŵeses 
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Solución  

Paƌáŵetƌos 

o Valor inicial de la inversión (Vp): X 
o Valor final: 3X  
o Periodo de la operación: 48 meses; 16 trimestres  

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  

 

 
 
 
  
 
 
 

 

 

CálĐulos 

Paƌa deteƌŵiŶaƌ la tasa de iŶteƌés ŶoŵiŶal tƌiŵestƌal, iŶiĐialŵeŶte ĐalĐulaŵos la 
tasa efeĐtiǀa tƌiŵestƌal utilizaŶdo la foƌŵula ;ϭϰͿ Ǉ ĐoŶsideƌaŶdo peƌiodos de 
tieŵpo tƌiŵestƌales: 

√            
  √ ��                      

Considerando que se quiere conocer la tasa nominal trimestral, entonces se 
debe calcular está utilizando la formula (15)                                      
 

Respuesta 

Para triplicar un capital en cuatro años se requiere una tasa de interés nominal 
trimestral de: 28,43%   

Vp = X 

Vf =ϯX 

j = ¿? N-t 

ϰϴ ŵeses; ϭϲ tƌiŵestƌes 
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7.6 Un inversionista quiere conocer a qué tasa efectiva mensual se duplica un capital 
en 2,5 años.     
  
Solución  

Paƌáŵetƌos 

o Valor inicial de la inversión (Vp): X 
o Valor final: 2X  
o Periodo de la operación: 30 meses  

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  

 

 
 
 
  
 
 
 

 

 

CálĐulos 

Paƌa deteƌŵiŶaƌ la tasa de iŶteƌés efeĐtiǀa ŵeŶsual se utiliza la foƌŵula ;ϭϰͿ, 
ĐoŶsideƌaŶdo peƌiodos de tieŵpo ŵeŶsuales: 

√            
  √ ��                      

Respuesta 

Para duplicar un capital en dos años y medio se requiere una tasa de interés 
efectiva de: 2,33%   

 

7.7 Una compañía de intermediación financiera desea hacer propaganda para captar 
dineros del público, una idea del gerente de mercadeo es duplicar el dinero que 

Vp = X 

Vf =ϮX 

i = ¿?EM 

ϯϬ ŵeses 
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depositan los ahorradores. Si la junta directiva de la compañía autoriza pagar por 
la captación de dinero un máximo de 2.5% EM. ¿Cuánto tiempo debe durar la 
inversión?    
  
Solución  

Paƌáŵetƌos 

o Valor inicial de la inversión (Vp): X 
o Valor final: 2X  
o Tasa de interés efectiva: 2,5% EM  

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  

 

 
 
 
  
 
 
 

 

 

CálĐulos 

Paƌa deteƌŵiŶaƌ el tieŵpo ;Ŷuŵeƌo de ŵesesͿ eŶ Ƌue se dupliĐaŶ los ahoƌƌos de 
los ĐlieŶtes, se utiliza la foƌŵula ;ϭϯͿ: 

log (    )log                   

   log ቀ �� ቁlog                   
 

Respuesta 

La inversión debe durar mínimo 28,07 meses   

 

 

Vp = X 

Vf =ϮX 

i = Ϯ,ϱ%EM 

t = ¿? 
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7.8 ¿En cuánto tiempo se triplica un capital al 8% Nominal trimestral? Considere que 
el interés solo se paga por trimestres completos.    
  
Solución  

Paƌáŵetƌos 

o Valor inicial de la inversión (Vp): X 
o Valor final: 3X  
o Tasa de interés: 8% N-t  

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  

 

 
 
 
  
 
 
 

 

 

CálĐulos 

Paƌa deteƌŵiŶaƌ el Ŷúŵeƌo de tƌiŵestƌes eŶ Ƌue se tƌipliĐa el Đapital iŶiĐialŵeŶte 
deteƌŵiŶaŵos la tasa efeĐtiǀa utilizaŶdo la foƌŵula ;ϭϱͿ                           
Para calcular el número de trimestres se utiliza la formula (13) 

log (    )log             
   log ቀ �� ቁlog                 

Respuesta 

Considerando que el interés solo se paga por trimestres completos será 
necesario tener la inversión 56 trimestres   

Vp = X 

Vf =ϯX 

j = ϴ% N-t 

t = ¿? tƌiŵestƌes 
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7.9 Usando la comparación de tasas, decidir la mejor alternativa entre invertir en 
una compañía de financiamiento comercial que en depósitos a término fijo paga 
el 28% nominal trimestral vencido, o invertir en una empresa de turismo que 
garantiza triplicar el capital en 3 años y 6 meses.    
  
Solución  

Paƌáŵetƌos 

o Rendimiento compañía de financiamiento: 28% N-t 
o Valor inicial inversión empresa turismo: X  
o Valor final inversión empresa de turismo: 3X 
o Tiempo de la inversión en la empresa de turismo: 42 meses; 14 trimestres  

 

CálĐulos 

Lo pƌiŵeƌo es hallaƌ la tasa de iŶteƌés efeĐtiǀa tƌiŵestƌal Ƌue paga la eŵpƌesa de 
tuƌisŵo; paƌa ello  se utiliza la foƌŵula ;ϭϰͿ, ĐoŶsideƌaŶdo peƌiodos tƌiŵestƌales  

√            
  √ ��                      

El ƌeŶdiŵieŶto de la eŵpƌesa de tuƌisŵo es eŶtoŶĐes ϴ,ϭϲ% ET. Paƌa Đoŵpaƌaƌ 
ĐoŶ la Đoŵpañía de fiŶaŶĐiaŵieŶto se ĐalĐula la tasa ŶoŵiŶal tƌiŵestƌal 
eƋuiǀaleŶte de la tasa aŶteƌioƌ, utilizaŶdo la foƌŵula ;ϭϱͿ                                      

 

Respuesta 

La mejor alternativa es la empresa de turismo ya que esta ofrece un rendimiento 
del 32,65% N-t a diferencia de la compañía de financiamiento que solo ofrece el 
28% N-t.   

 

7.10 Una empresa tiene en producción una máquina que llegará al final de su vida útil 
al final de 3 años; para esa época se adquirirá una nueva máquina, la cual se 
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estima costará USD$40.000; la máquina actual, para esa época, podrá ser 
vendida en USD$10.000. Determinar el valor que debe depositar el empresario 
en un CDT, en un banco que garantiza el 7,5% EA.    
  
Solución  

Paƌáŵetƌos 

o Valor estimado de la maquina (Vf): USD $40.000 
o Valor de reposición de la maquina vieja (Vf): USD $10.000 
o Tasa de interés efectiva: 7,5% EA 
o Tiempo de la inversión: 3 años  

 

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  

 

 
 
 
  
 
 
 

 

 

CálĐulos 

CoŶsideƌaŶdo Ƌue al Đaďo de los tƌes años se puede ǀeŶdeƌ la ŵaƋuiŶa ǀieja el 
ǀaloƌ Ƌue ƌealŵeŶte se ƌeƋuieƌe paƌa la Đoŵpƌa de la Ŷueǀa es de U“D $ϯϬ.ϬϬϬ; 
paƌa hallaƌ el ǀaloƌ del ahoƌƌo eŶ el CDT se utiliza la foƌŵula ;ϭϮͿ, ĐoŶsideƌaŶdo 
peƌiodos aŶuales  

                             
                                 

Respuesta 

El empresario deberá ahorrar USD $24.148,81 para poder reponer la maquina en 
tres años.   

 

Vp = ¿? 

Vf =ϰϬ.ϬϬϬ 

i = ϳ,ϱ% EA 

t = ϯ años 

Vf =ϭϬ.ϬϬϬ 
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7.11 Hallar la tasa efectiva mensual equivalente al 7% efectivo trimestre anticipado.    
  
Solución  

Paƌáŵetƌos 

o Tasa efectiva trimestre anticipado: 7%  

 

CálĐulos 

Paƌa ĐalĐulaƌ la tasa efeĐtiǀa ŵeŶsual eƋuiǀaleŶte a la tasa efeĐtiǀa aŶtiĐipada 
tƌiŵestƌal, iŶiĐialŵeŶte se halla la tasa ǀeŶĐida de la tasa aŶtiĐipada, utilizaŶdo la 
foƌŵula ;ϭϳͿ                  

                                    
A partir de esta tasa efectiva trimestral se halla la tasa efectiva mensual, 
utilizando la formula (16), considerando que n1 y n2 son 4 y 12 respectivamente. 

                 
                                    

Respuesta 

La tasa efectiva mensual equivalente al 7% ETa, es 2,13%   

 

7.12 Hallar la tasa efectiva mensual anticipada equivalente al 36% N-m.    
  
Solución  

Paƌáŵetƌos 

o Tasa nominal mensual: 36%  

 

CálĐulos 

Paƌa ĐalĐulaƌ la tasa efeĐtiǀa ŵeŶsual aŶtiĐipada eƋuiǀaleŶte a la tasa ŶoŵiŶal 
ŵeŶsual, iŶiĐialŵeŶte se halla la tasa efeĐtiǀa eƋuiǀaleŶte a la tasa ŶoŵiŶal 
utilizaŶdo la foƌŵula ;ϭϱͿ   
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A partir de esta tasa efectiva mensual se halla la tasa efectiva mensual 
anticipada, utilizando la formula (18). 

              
                                       

Respuesta 

La tasa efectiva mensual anticipada equivalente al 36% N-m, es 2,912%   

 

7.13 Un inversionista coloca $35 millones en un depósito a término fijo durante 5 
años. Si el banco reconoce una tasa del 28% N-t ¿Qué valor recibirá al momento 
del vencimiento del documento?  
  
Solución  

Paƌáŵetƌos 

o Valor inicial de la inversión: 35 millones 
o Tasa nominal trimestral: 28% 
o Tiempo de la inversión: 5 años; 20 trimestres 

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  

 

 
 
 
  
 
 
 

 

 

Vp = ϯϱ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

Vf =¿? 

j = Ϯϴ% N-t 

t =ϱ años 
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CálĐulos 

Paƌa ĐalĐulaƌ el ǀaloƌ Ƌue fiŶalŵeŶte ƌeĐiďiƌá el iŶǀeƌsioŶista, iŶiĐialŵeŶte se 
halla la tasa efeĐtiǀa a la Đual se ƌealiza la opeƌaĐióŶ, paƌa esto utilizaŵos la 
foƌŵula ;ϭϱͿ           

                      
Con la tasa efectiva se halla el valor el valor que recibirá el inversionista, es decir 
el valor futuro, utilizando la formula (11); considerando periodos trimestrales                    

                          0                 

Respuesta 

El inversionista recibirá $135´438.956,20 al cabo de 5 años.   

 

7.14 Un inversionista constituye un CDT a 180 días por $650 millones con una tasa del 
26% N-ta; teniendo en cuenta que la retención en la fuente es de 7%, se pide 
determinar:  
a) La rentabilidad antes de impuestos. 
b) La rentabilidad después de impuestos y  
c) El valor que le entregan al vencimiento 
d) Suponiendo una inflación del 18% determinar la tasa real obtenida 
  
Solución  

Paƌáŵetƌos 

o Valor inicial de la inversión: 650 millones 
o Tasa nominal trimestral anticipado: 26% 
o Tiempo de la inversión: 6 meses; 2 trimestres 
o Retención en la fuente: 7% sobre los intereses 
o Inflación durante el periodo de la inversión: 18%  

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  
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CálĐulos 

Paƌa ĐalĐulaƌ el ǀaloƌ fiŶal de la iŶǀeƌsióŶ, Ǉ la ƌeŶtaďilidad aŶtes Ǉ después de 
iŵpuestos se deďe hallaƌ la tasa efeĐtiǀa a la Đual se ƌealiza la opeƌaĐióŶ, paƌa 
esto utilizaŵos la foƌŵula ;ϭϱͿ           

                          
Utilizando la formula (17), se calcula la tasa efectiva trimestral efectiva 

                                     
a) La rentabilidad antes de impuestos, corresponde a la tasa efectiva anual 

equivalente a la tasa efectiva de la operación, esta se calcula utilizando la 
formula (16), considerando que n1 y n2 son 4 y 1 respectivamente 

                 
                                     

b) Para calcular la rentabilidad después de impuestos es necesario calcular 
inicialmente el valor final de la inversión para seguidamente calcular la 
retención en la fuente y determinar lo efectivamente recibido. Para el calculo 
del valor final antes de impuestos se utiliza la formula (11) considerando 
periodos trimestrales  

Vp = ϲϱϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

Vf =¿? 

j = 26% N-ta 

t =Ϯ tƌiŵestƌes 
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De esta manera lo recibido por intereses, que es la base para el calculo de la 
retención, es: $93´489.662,5. La retención se calcula como el 7% de este valor, 
así:                                                          

De esta forma lo realmente recibido por el inversionista es igual:                                                 

Para determinar la rentabilidad después de impuestos se calcula la tasa efectiva 
anual, considerando lo efectivamente recibido, para esto se utiliza la formula 
(14) 

√             
  √                                                 

La rentabilidad después de impuestos es 28,54% EA 

c) El valor que se le entrega al vencimiento es                

d) Para obtener la tasa de interés realmente obtenida, se utiliza la formula (22), 
considerando una inflación del 18%   

            
                                       
 
La rentabilidad realmente obtenida en la operación fue del 8,93% EA 
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7.15 Si una entidad financiera quiere asegurarle una rentabilidad del 8% a sus 
inversionistas; ¿Qué tasa de interés debe ofrecer si se estima que la inflación del 
próximo año será el 5%? 
  
Solución  

Paƌáŵetƌos 

o Tasa de rentabilidad real: 8% 
o Inflación estimada: 5% 

CálĐulos 

Paƌa deteƌŵiŶaƌ la tasa de iŶteƌés ƌeal se utiliza la foƌŵula ;ϮϮͿ de la Đual se 
despeja i;                                                                  
Respuesta 

La entidad financiera debe ofrecer una tasa de interés anual del 13,4% 

 

7.16 Una C.I vende en Colombia un artículo fabricado en Estados Unidos por $50.000 
¿Cuanto valdrá el artículo en Colombia y en Estados Unidos al final de un año 
suponiendo los siguientes índices económicos: cambio actual US$ 1= $2000, 
inflación en Estados Unidos 3%, devaluación del peso con respecto al peso 18% 
  
Solución  

Paƌáŵetƌos 

o Valor inicial del articulo en Colombia: $50.000 
o Tasa de cambio inicial: 1USD = $2.000 
o Inflación en los Estados Unidos: 3% 
o Devaluación del peso con respecto al dólar: 18% 

CálĐulos 

Paƌa deteƌŵiŶaƌ el ǀaloƌ del aƌtíĐulo eŶ aŵďos países al Đaďo de uŶ año, lo 
pƌiŵeƌo es deteƌŵiŶaƌ su ǀaloƌ iŶiĐial eŶ Estados UŶidos; paƌa esto se utiliza la 
tasa de Đaŵďio iŶiĐial:                        

Considerando que la inflación en los Estados Unidos fue del 3%, el precio al cabo 
de un año, se calcula utilizando la formula (11)                
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El precio al cabo de un año el articulo valdrá en los Estados Unidos USD 25,75 

Para determinar el valor en pesos colombianos, es necesario calcular la tasa de 
cambio después de un año, para ello se considera la devaluación del peso  y se 
utiliza la formula (11)                                  

                            

Considerando esta tasa de cambio, y que el valor del articulo al cabo de un año 
cuesta USD 25,75 se determina el valor del articulo en pesos, así:                           

Nótese que a este valor igualmente se puede llegar si hallamos la tasa 
combinada: inflación, devaluación; y  se la aplicamos al valor inicial. Para hallar la 
tasa combinada se utiliza la formula (21)                                                            
Para hallar el precio final del artículo aplicamos la formula (11)                                  

                                 

Respuesta 

Después de un año el precio del artículo en los Estados Unidos será de USD 25,75 
y de $60.770 Col pesos en Colombia.  
 

 

7.17 Un artículo, fabricado en Colombia, que se exporta a los Estados Unidos cuesta 
$68.000, cuando la tasa de cambio es de US$1= 2000. Suponiendo que el IPP del 
sector empresarial en la cual se produce el artículo en Colombia es del 22%, y la 
devaluación del peso frente al dólar es del 18%; ¿Cuál será el precio del 
producto en ambos países al final de un año? 
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Solución  

Paƌáŵetƌos 

o Valor inicial del producto en Colombia: $68.000 
o Tasa de cambio inicial: 1USD = $2.000 
o Inflación del productor en Colombia IPP: 22% 
o Devaluación del peso con respecto al dólar: 18% 

CálĐulos 

Paƌa deteƌŵiŶaƌ el ǀaloƌ del aƌtíĐulo eŶ aŵďos países al Đaďo de uŶ año, lo 
pƌiŵeƌo es deteƌŵiŶaƌ el ǀaloƌ de este al Đaďo de uŶ año eŶ Coloŵďia, 
ĐoŶsideƌaŶdo el IPP, paƌa esto se utiliza la foƌŵula ;ϭϭͿ                               

                               

El precio del producto al cabo de un año será: $82.960 

Para determinar el valor USD, es necesario calcular la tasa de cambio después de 
un año, para ello se considera la devaluación del peso  y se utiliza la formula (11)                                  

                            

Considerando esta tasa de cambio, y que el valor del articulo al cabo de un año 
en Colombia es de $82.960, se determina el valor del articulo en los Estados 
Unidos, así: 

                          
Respuesta 

Después de un año el precio del artículo en los Estados Unidos será de USD 35,15 
y de $82.960 Col pesos en Colombia.  
 

 

7.18 Dos inversionistas de origen suizo, uno residente en Suiza y el otro residente en 
Colombia, han decidido realizar un negocio en Europa en el cual cada uno 
aportará e 50%. El negocio exige una inversión inicial de 300 millones de euros y 
al final de 3 años devolverá la suma de 400 millones de euros. Hallar las 
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rentabilidades totales y reales para cada uno de los socios suponiendo que los 
siguientes indicadores económicos se mantuvieron estables durante los 3 años 

a) tasa promedio de la inflación en Colombia 22% anual  
b) tasa promedio de inflación en Suiza 2% anual  
c) tasa de devaluación del peso frente al dólar: primer año 18%, segundo año 

20% y tercer año 17%, devaluación euro frente al dólar: años 1 y 2 el 2%, y 
una revaluación del 3% para el tercer año 

d) Tasas de cambio actuales 1 US$ =  € Ϯ,Ϯϯ Ǉ ϭ U“$= $ϭ.ϯϬϬ 
  
Solución  

Paƌáŵetƌos 

o Valor inicial de la inversión: € 300´000.000 
o Valor final de la inversión: € 400´000.000 
o Periodo de la inversión: 3 años 
o Inflación en Colombia (promedio por año): 22% 
o Inflación en Suiza (promedio por año): 2% 
o Devaluación del peso con respecto al dólar, año 1: 18% 
o Devaluación del peso con respecto al dólar, año 2: 20% 
o Devaluación del peso con respecto al dólar, año 3: 17% 
o Devaluación del Euro con respecto al dólar, año 1 y 2: 2% 
o Revaluación del Euro con respecto al dólar, año 3: 3% 
o Tasa de cambio inicial: 1USD = $1.300 
o Tasa de cambio inicial: 1 USD = € 2,23 

Paƌa ŵejoƌ ĐoŵpƌeŶsióŶ se diǀide la soluĐióŶ del pƌoďleŵa eŶ dos: aͿ la 
situaĐióŶ del suizo ƌesideŶte eŶ “uiza Ǉ ďͿ la del suizo ƌesideŶte eŶ Coloŵďia. 

aͿ “uizo ƌesideŶte eŶ “uiza 
 
RepƌeseŶtaĐióŶ gƌafiĐa 

  

  

 

 

 

 

 

 

CálĐulos 

Paƌa deteƌŵiŶaƌ la ƌeŶtaďilidad del iŶǀeƌsioŶista es ŶeĐesaƌio hallaƌ la tasa de 

Vp = € ϭϱϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

Vf = € ϮϬϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

i = ¿? EA 

t = ϯ años 
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iŶteƌés aŶual gaŶada poƌ la iŶǀeƌsióŶ, paƌa ello se utiliza la foƌŵula  ;ϭϰͿ 

√             
  √                                         

De esta forma la rentabilidad total ganada por el suizo residente en Suiza es 
10,06% EA. Para determinar la tasa real se aplica la formula (22), teniendo en 
cuenta la inflación promedio en ese país.           

                                       
 
De esta forma la rentabilidad realmente obtenida por este inversionista es: 
7,90%EA 

aͿ “uizo ƌesideŶte eŶ Coloŵďia  
 
RepƌeseŶtaĐióŶ gƌafiĐa 

  

  

 

 

 

 

 

 

En este caso, lo primero es hallar la inversión en pesos, la cual se calcula 
realizando reglas de tres simples utilizando las tasas de cambio iniciales (de USD 
a Euros y de USD a pesos), así: 

                                                 
 

Vp = € ϭϱϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ   

Vf = € ϮϬϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

i = ¿? EA 

t = ϯ años 
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Para hallar el valor finalmente recibido por el inversionista se deben calcular las 
tasa de cambio de euros a dólares y de pesos a dólares en el año tres, para esto 
se tienen en cuenta las devaluaciones y se utiliza la formula (11), así: 

Tasa de cambio Dólares a Euros 

Año 0. Tasa de cambio inicial 1USD = €2,23 
Año 2.                                   

                             

Año 3.                                

Tasa de cambio Dólares a Pesos 

Año 0. Tasa de cambio inicial 1USD = $1.300 
Año 1.                                   

                              

Año 2.                                 

Año 3.                                    

Lo recibido en pesos se calcula a través de reglas de tres simples utilizando las 
tasas de cambio del año 3, así: 
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Paƌa deteƌŵiŶaƌ la ƌeŶtaďilidad de este iŶǀeƌsioŶista es ŶeĐesaƌio hallaƌ la tasa 
de iŶteƌés aŶual gaŶada poƌ la iŶǀeƌsióŶ, paƌa ello se utiliza la foƌŵula  ;ϭϰͿ 

√             
  √                                                

De esta forma la rentabilidad total ganada por el suizo residente en Colombia es 
29,84% EA. Para determinar la tasa real se aplica la formula (22), teniendo en 
cuenta la inflación promedio en Colombia.           

                                       
 

De esta forma la rentabilidad realmente obtenida por este inversionista es: 
6,42%EA 

 

7.19 Un inversionista residente en el Japón y uno residente en Estados Unidos se 
asocian para comprar un banco en Colombia, el valor de cada acción del banco 
es de $90.000; la cual estiman vender después de tres meses en $97.000. 

a) Calcule la rentabilidad total y real anual de cada uno de los socios  
b) ¿Cuánto tendrá cada uno en su respectiva moneda al final de los 3 meses?  

Tome en cuenta la siguiente información:  

Vp =                

Vf =                 

i = ¿? EA 

t = ϯ años 
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 Inflación en: Colombia 18%, en  Estados Unidos 3.5%, en Japón 2.3% 
 Tasa de devaluación del peso frente al dólar 22% 
 Tasa de devaluación del dólar frente al Yen 1%  
 Cambio actual US$1 = $2000; US$1 = Yen 105 
  
Solución  

Paƌáŵetƌos 

o Valor inicial de la inversión: $90.000 
o Valor final de la inversión: $97.000 
o Periodo de la inversión: 3 meses 
o Inflación en Colombia: 18% 
o Inflación en Japón: 2,3% 
o Inflación en Estados Unidos: 3,5%  
o Devaluación del peso con respecto al dólar: 22% 
o Devaluación del dólar frente a Yen: 1% 
o Tasa de cambio inicial: 1USD = $2.000 
o Tasa de cambio inicial: 1 USD = ¥ 105 

Paƌa ŵejoƌ ĐoŵpƌeŶsióŶ se diǀide la soluĐióŶ del pƌoďleŵa eŶ dos: aͿ la 
situaĐióŶ del iŶǀeƌsioŶista japoŶés Ǉ ďͿ la del estaduŶideŶse. 

aͿ IŶǀeƌsioŶista japoŶés 
 
RepƌeseŶtaĐióŶ gƌafiĐa 

  

  

 

 

 

 

 

 

CálĐulos 

Paƌa deteƌŵiŶaƌ la ƌeŶtaďilidad del japoŶés es ŶeĐesaƌio deteƌŵiŶaƌ la iŶǀeƌsióŶ 
Ǉ ƌeĐiďido eŶ YeŶes; el ĐálĐulo se haĐe a tƌaǀés de uŶa seŶĐilla ƌegla de tƌes, 
ĐoŶsideƌaŶdo las tasa de Đaŵďio. 

IŶǀeƌsióŶ 

  

Vp = $ϰϱ.ϬϬϬ 

Vf = $ϰϴ.ϱϬϬ 

i = ¿? EA 

t = ϯ ŵeses 
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Para hallar el valor finalmente recibido por el inversionista en Yenes se deben 
calcular las tasa de cambio de Yenes a dólares y de pesos a dólares en el mes 
tres, para esto se tienen en cuenta las devaluaciones y se utiliza la formula (11), 
así: 

Tasa de cambio Dólares a Yenes  

Tasa de cambio inicial 1USD = ¥ 105 
                                  

                                

Tasa de cambio Dólares a Pesos 

Tasa de cambio inicial 1USD = $2.000                                  

                                   

Lo recibido en Yenes  se calcula a través de reglas de tres simples utilizando las 
tasas de cambio del mes 3, así: 
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Paƌa deteƌŵiŶaƌ la ƌeŶtaďilidad de este iŶǀeƌsioŶista es ŶeĐesaƌio hallaƌ la tasa 
de iŶteƌés aŶual gaŶada poƌ la iŶǀeƌsióŶ, paƌa ello se utiliza la foƌŵula  ;ϭϰͿ 

√             
  √                                        

De esta forma la rentabilidad total ganada por el japonés es 9,492% EA. Para 
determinar la tasa real se aplica la formula (22), teniendo en cuenta la inflación 
promedio en Japón .           

                                           
 

De esta forma la rentabilidad realmente obtenida por este inversionista es: 
7,03% EA. 

aͿ IŶǀeƌsioŶista estaduŶideŶse  
 
RepƌeseŶtaĐióŶ gƌafiĐa 

 

 

 

 

 

Vp =           

Vf =           

i = ¿? EA 

t = ϯ ŵeses 
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CálĐulos 

Paƌa deteƌŵiŶaƌ la ƌeŶtaďilidad del estaduŶideŶse es ŶeĐesaƌio deteƌŵiŶaƌ la 
iŶǀeƌsióŶ Ǉ ƌeĐiďido eŶ dólaƌes; el ĐalĐulo se haĐe a tƌaǀés de uŶa seŶĐilla ƌegla 
de tƌes, ĐoŶsideƌaŶdo las tasa de Đaŵďio. 

IŶǀeƌsióŶ                                   

Para hallar el valor finalmente recibido por el inversionista en dólares se deben 
calcular las tasa de cambio de pesos a dólares en el mes tres, para esto se tienen 
en cuenta las devaluaciones y se utiliza la formula (11), así: 

Tasa de cambio Dólares a Pesos 

Tasa de cambio inicial 1USD = $2.000                                  

                                   

Lo recibido en dólares se calcula a través de reglas de tres simples utilizando las 
tasas de cambio del mes 3, así: 

                                         
 

 

 

Vp = $ϰϱ.ϬϬϬ 

Vf = $ϰϴ.ϱϬϬ 

i = ¿? EA 

t = ϯ ŵeses 
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Paƌa deteƌŵiŶaƌ la ƌeŶtaďilidad de este iŶǀeƌsioŶista es ŶeĐesaƌio hallaƌ la tasa 
de iŶteƌés aŶual gaŶada poƌ la iŶǀeƌsióŶ, paƌa ello se utiliza la foƌŵula  ;ϭϰͿ 

√             
  √                                   

De esta forma la rentabilidad total ganada por el estadunidense  es         EA. 
Para determinar la tasa real se aplica la formula (22), teniendo en cuenta la 
inflación promedio en Estados Unidos.           

                                          
 

De esta forma la rentabilidad realmente obtenida por este inversionista es: 
6,84% EA 

 

7.20 En un país ͞X͟ cuya moneda es el DURO, un producto vale 24.000 Duros; la 
inflación en del 22% y la tasa de cambio actual es  US$1 = 1.000 Duros. De otra 
parte, eŶ el país ͞Y͟ la moneda es el dólar americano y presenta una inflación del 
6.5% anual.  

Al final de un año ¿Cuál debe ser la tasa de devaluación en el país ͞X͟ con 
respecto al dólar a fin de no perder competitividad en los mercados del país ͞Y͟?  

Vp =       

Vf =        

i = ¿? EA 

t = ϯ ŵeses 
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Solución  
Paƌáŵetƌos 

o Precio del producto al inicio del año en el país ͞X͟: 24.000 Duros 
o IŶflaĐióŶ eŶ el país ͞X͟: ϮϮ% 
o IŶflaĐióŶ eŶ el país ͞Y͟: 6,5% 
o Tasa de cambio inicial eŶ el país ͞X͟: 1USD = 1.000 Duros 
 
RepƌeseŶtaĐióŶ gƌafiĐa 

  

  

 

 

 

 

 

 

CálĐulos 

IŶiĐialŵeŶte se deteƌŵiŶa el pƌeĐio del pƌoduĐto eŶ el país ͞X͟, paƌa esto se 
utiliza la foƌŵula ;ϭϭͿ, ĐoŶsideƌaŶdo la iŶflaĐióŶ Ǉ el pƌeĐio iŶiĐial del pƌoduĐto.                  �       �    �     �                                   
El pƌeĐio iŶiĐial del pƌoduĐto eŶ el país ͞Y͟, se ĐalĐula a tƌaǀés de uŶa ƌegla de 
tƌes, ĐoŶsideƌaŶdo la tasa de Đaŵďio iŶiĐial, así:                          
El precio del producto al fiŶal del año eŶ el país ͞Y͟ debería aumentar de 
acuerdo a la inflación en ese país, para calcular este se utiliza la formula (11), el 
valor de la inflación y el precio inicial, de esta manera:                               �     �                             
De esta ŵaŶeƌa paƌa ŵaŶteŶeƌ la Đoŵpetitiǀidad de ͞X͟ eŶ el país ͞Y͟ el 
producto se debería vender a USD 25,56; por lo tanto, la tasa de cambio  que 
deďeƌía teŶeƌ el país ͞X͟ se ĐalĐula Đoŵo el ǀaloƌ Ƌue tieŶe el pƌoduĐto eŶ ese 

Pǆ = Ϯϰ.ϬϬϬ duƌos; PǇ = U“D ¿? 

Pǆ = ¿? Duƌos; PǇ = U“D ¿? 

fǆ = 22%; fy =6,5% 

t = ϭ año 
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país soďƌe el ǀaloƌ eŶ país ͞Y͟, así:    �                           
Para calcular la tasa de devaluación que ŵaŶtieŶe el pais ͞X͟ Đoŵpetitiǀo, se 
utiliza la formula (14), considerando la tasa de cambio inicial y final 

√             
√                

  √                                

Respuesta 

El país ͞X͟ deďe teŶeƌ uŶa tasa de deǀaluaĐióŶ del Duƌo ĐoŶ ƌespeĐto al U“D del 
14,55% 
 

 

7.21 Un inversionista desea que todas sus inversiones le reporten una rentabilidad 
real del 8%. ¿Qué tasa efectiva mensual debe ofrecérsele en un país donde la 
inflación esperada es del 17%? 

Solución  
Paƌáŵetƌos 

o Rentabilidad real esperada: 8% 
o Inflación del país receptor de la inversión: 17% 

CálĐulos 

Paƌa ĐalĐulaƌ la tasa de iŶteƌés efeĐtiǀa, de la foƌŵula ;ϮϮͿ se despeja i, 
ĐoŶsideƌaŶdo la iR Ǉ la iŶflaĐióŶ, así:           

                                                   

Considerando que se pide la tasa efectiva mensual, entonces se debe calcular la 
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tasa equivalente mensual de la tasa efectiva anual, para esto se utiliza la formula 
(16), considerando n1 y n2 como 1 y 12 respectivamente: 

                  
                                    

Respuesta 

Se debe ofrecer una tasa de interés efectiva mensual del 1,96% EM  
 

 

7.22 Un ahorrador consigna en una corporación de financiamiento la suma de $300 
millones el día 1 de marzo y $200 millones el día 20 de junio del mismo año. 
¿Cuánto podrá retirar el 31 de agosto si la corporación paga el 27% efectivo 
anual de corrección monetaria para los meses de marzo y abril y el 25% efectivo 
anual para el resto del período (mayo, junio, julio y agosto) 

 
Solución  
Paƌáŵetƌos 

o Inversión 1 de marzo: $300 millones 
o Inversión 20  de junio: $200 millones 
o Tasa de interés marzo, abril: 27% EA 
o Tasa de interés mayo, junio, julio, agosto: 25%   

CálĐulos 

Paƌa ĐalĐulaƌ lo Ƌue el iŶǀeƌsioŶista puede ƌetiƌaƌ el 31 de agosto, se halla el 
valor equivalente en esta fecha de cada una de las inversiones, utilizando la 
formula (11), considerando las tasa de interés efectivas y los periodos de tiempo 
causados:                

Inversión del 1 de marzo 

Equivalente al 01 de mayo                                            

Equivalente al 31 de agosto                                                

Inversión del 20 de junio 

Equivalente al 31 de agosto; considerando 10 días de junio y 60 días de los 
meses de julio y agosto 
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                         70  0                 

Lo que el inversionista podrá retirar el 31 de agosto es                                              

Respuesta 

El inversionista puede retirar                 el 31 de agosto 
 

7.23 Calcular la cantidad y rentabilidades que ganara un inversionista antes  y 
después de impuestos por una inversión de $800 millones a dos años en una 
cuenta de ahorros en UVR que garantiza pagar la corrección monetaria más 4 
puntos. Considera la siguiente  información: 

a) Se estima que la corrección monetaria del primer año será del 18% y la del 
segundo año del 17% 

b) Retención en la fuente es del 7% 
c) Cambio actual del UVR; 1UVR = $14.000 

Solución  
Paƌáŵetƌos 

o Inversión inicial: $800 millones 
o Tasa de interés: CRM + 4 puntos 
o CM año 1: 18% 
o CM año 2: 17% 
o Periodo de la inversión: 2 años 
o Retención en la fuente: 7% 
o Cambio actual 1 UVR = $14.000    

CálĐulos 

La tasa de iŶteƌés efeĐtiǀa del pƌiŵeƌ Ǉ seguŶdo año se ĐalĐula Đoŵo la tasa 
ĐoŵďiŶada de la CR Ǉ los ϰ puŶtos adiĐioŶales, utilizaŶdo la foƌŵula ;ϮϭͿ                                                        

La tasa efectiva para el primer año es: 22,72% EA                                         

La tasa efectiva para el segundo año es: 21,68% EA 

Para calcular el valor recibido al final del periodo de inversión, se utiliza la la 
formula (11), considerando cada año independientemente                

Año 1.                                          
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Año 2                                              
La cantidad que ganara el inversionista antes de impuestos es                

Para determinar la rentabilidad antes de impuestos se utiliza la formula (14)  

   √         

   √                                              

La rentabilidad antes de impuesto es:           

 

El calculo del impuesto se realiza sobre los intereses ganados, de esta forma:                                                                                                 

Lo que realmente recibirá el inversionista será el valor final menos el impuesto                                                           
Lo que realmente recibirá el inversionista será:               

Para determinar la rentabilidad después de impuestos se utiliza la formula (14), 
considerando lo que finalmente recibirá el inversionista  

   √         

   √                                               

La rentabilidad después de impuesto es:           

 
 

7.24 Hallar la tasa efectiva anual equivalente de DTF + 6 puntos. (Asuma: DTF= 
15%TA) 
 
Solución  
Paƌáŵetƌos 

o DTF: 15%N-ta 
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o Puntos adicionales 6 

CálĐulos 

CoŶsideƌaŶdo Ƌue el DTF es uŶa tasa ŶoŵiŶal siŵpleŵeŶte se suŵaŶ los puŶtos 
a esta tasa de iŶteƌés                       

Paƌa hallaƌ la tasa efeĐtiǀa aŶual, lo pƌiŵeƌo es ĐalĐulaƌ la tasa efeĐtiǀa 
eƋuiǀaleŶte a la tasa ŶoŵiŶal, paƌa esto se utiliza la foƌŵula ;ϭϱͿ        

                         

A paƌtiƌ de esta tasa se ĐalĐula la tasa efeĐtiǀa tƌiŵestƌal ǀeŶĐida utilizaŶdo la 
foƌŵula ;ϭϳͿ                                                        
Para calcular la tasa efectiva anual, se utiliza la formula (16), considerando n1 y 
n2 como 4 y 1 respectivamente: 

                                                   

 

Respuesta 

La tasa efectiva anual es:        
 

 

7.25 Hallar la tasa efectiva anual equivalente de IPC + 7 puntos (Asuma: IPC = 10%) 
 
Solución  
Paƌáŵetƌos 

o IPC: 10% 
o Puntos adicionales 7 

CálĐulos 

CoŶsideƌaŶdo Ƌue el IPC es uŶa tasa efeĐtiǀa paƌa suŵaƌ los puŶtos se deďe 
ĐoŶsideƌaƌ la foƌŵula  ;ϮϭͿ, es deĐiƌ ĐoŵďiŶaŶdo la iŶflaĐióŶ Ǉ los puŶtos 
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adiĐioŶales                                                  

 

Respuesta 

La tasa efectiva anual es:        
 

 

7.26 Hallar la tasa efectiva anual equivalente de Libor + 8 puntos. (Asuma: Libor = 
5,14 N-s) 
 
Solución  
Paƌáŵetƌos 

o Libor: N-s 
o Puntos adicionales 8 

CálĐulos 

CoŶsideƌaŶdo Ƌue el Liďoƌ es uŶa tasa ŶoŵiŶal siŵpleŵeŶte se suŵaŶ los 
puŶtos a esta tasa de iŶteƌés                          

Paƌa hallaƌ la tasa efeĐtiǀa aŶual, lo pƌiŵeƌo es ĐalĐulaƌ la tasa efeĐtiǀa 
eƋuiǀaleŶte a la tasa ŶoŵiŶal, paƌa esto se utiliza la foƌŵula ;ϭϱͿ        

                          

Para calcular la tasa efectiva anual, se utiliza la formula (16), considerando n1 y 
n2 como 2 y 1 respectivamente: 

                                                   

 

Respuesta 

La tasa efectiva anual es:         
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ͺ. Ejercicios propuestos  
8.1 Una empresa invierte sus excedentes financieros que suman $225´000.000 en un 

banco durante un año. 
a) Si el banco reconoce una tasa del 4% ET; ¿Cuál será el Interés que la empresa 

recibirá al cabo del año? 
b) Si el banco reconoce una tasa simple del 4% trimestral; ¿Cuál será el Interés 

que la empresa recibirá al cabo del año? 
c) Explique porque las diferencias.    

8.2 Hallar las Tasa Efectivas Equivalentes para las siguientes Tasas Nominales 
a) 28% N-b 
b) 36% N-m 
c) 27% N-t 
d) 25% N 
e) 32.5% N-s  

8.3 ¿Cuándo debe ahorrar un padre el 1 de enero para pagar la matrícula de su hijo 
que inicia en la Universidad el 10 de febrero del año siguiente, si la matrícula para 
ese entonces le costará $2´550.000 y el banco le reconoce un Interés Nominal del 
12% N-m        

8.4 Una empresa contrata con un banco la financiación para la compra de los equipos 
de informática los cuales tienen un costo de $78´000.000. Si las condiciones del 
préstamo son: un pago único al cabo de 18 meses y el banco aplica una tasa de 
interés del 23,5% EA; ¿Cuánto deberá pagar la empresa al momento de cumplirse 
el plazo? 

8.5 Un comerciante realiza un préstamo bancario de $68´000.000. para este pacta con 
el banco el pago de una cuota única a los 23 meses y una tasa de interés del 25% 
N-b. ¿Cuánto deberá cancelar de intereses y en total al cabo del plazo pactado? 

8.6 ¿Cuál será la inversión que debe realizar una empresa en fondo tener el dinero 
necesario para reponer sus equipos de cómputo dentro de 38 meses? Se estima 
que los equipos tendrán un valor de $223´500.000 y que el rendimiento promedio 
del fondo es del 17% EA. 

8.7 ¿A que tasa de Interés efectiva trimestral se deberá colocar un capital para que se 
triplique, durante los próximos 56 meses?  

8.8 La compañía GGG quiere invertir por un año sus excedentes, que suman 
$625´900.600, del periodo pasado; para esto solicita al sector financiero tres 
ofertas: la entidad No 1, le reconoce una Tasa de Interés de 0.75% EM; la entidad 
No 2, le ofrece 1.5% EB. ¿Qué tasa de Interés Nominal debería ofrecerle la tercera 
entidad, para convertirse en la mejor opción?    

8.9 Durante cuánto tiempo una empresa debería mantener un ahorro de 
$123´500.000 para obtener una suma de $250´000.000; si el fondo de inversión 
donde tiene el dinero le reconoce una Tasa de Interés de 11.5%N-m. 
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8.10 ¿Cuánto tiempo se necesitara para duplicar un capital, si el fondo de inversión 
reconoce una tasa de Interés de 3.5% ET? 

8.11 Una Empresa realiza las siguientes inversiones todas con vencimiento el 31 de 
diciembre del 2012. La primera de ellas el 15 de enero del 2010 por un monto de 
$45´000.000 en un fondo que en promedio reconoce el 9,5% EA; una segunda 
inversión el 15 de junio del 2011 por un monto de $74´600.000 en una entidad 
bancaria que reconoce el 0,65% EM y una tercera inversión el 01 de enero del 2012 
por un monto de $142´200.000 en un fondo que reconoce el 25% N-m. ¿Cuánto 
recibirá la empresa inversionista el día 31 de diciembre del 2012?  

8.12 Una Empresa realiza las siguientes inversiones todas con vencimiento el 31 de 
diciembre del 2011. La primera de ellas el 15 de febrero del 2010 por un monto de 
$211´000.000 en un fondo que en promedio reconoce el 12,5% N-m; una segunda 
inversión el 15 de agosto del 2011 por un monto de $180´500.000 en una entidad 
bancaria que reconoce el 12% N-b y una tercera inversión el 01 de noviembre del 
2011 por un monto de $182´800.000 en un fondo que reconoce el 22% N-m. ¿Qué 
monto único deberá invertir el 15 de febrero para que el monto recibido el 31 de 
diciembre del 2011, no cambie?  

8.13 Una empresa recibe tres ofertas del sector financiero para invertir sus excedentes 
del periodo anterior que suman $455´000.000: la primera de ellas promete 
devolverle en 28 meses la suma de $520´000.000; la segunda promete devolverle 
en 24 meses la suma de 515´000.000 y la tercera promete en 35 meses devolverle 
la suma de $555´500.000. ¿Cuál de las tres opciones es la más atractiva para la 
empresa? (Nota: calcule la Tasa de Interés EA para cada opción y compare) 

8.14 Hallar el tiempo en que debe hacerse un pago de $30´000.000, para cancelar dos 
deudas: una de $15´000.000 con vencimiento en 15 meses y otra de $15´000.000 
con vencimiento en 26 meses. Suponga una tasa del 30% N-m  

8.15 ¿Cuánto debería pagar hoy un empresario que tiene tres deudas: una de 
$29´500.000 con vencimiento en 18 meses; la segunda de $32´550.000 con 
vencimiento en 24 meses y otra de $18´000.000 con vencimiento en 28 meses? 
Suponga una tasa del 19,5%EA  

8.16 Hallar las siguientes tasas equivalentes. 

a) Una tasa nominal semestre vencido equivalente al 24% N-tv 
b) Una tasa nominal trimestre anticipado equivalente al 2.5% EM 
c) Una tasa efectiva mensual anticipada equivalente al 41.12% EA 
d) Una tasa efectiva mensual equivalente al 36% N-ma 
e) Una tasa nominal semestral equivalente al 28% N-ta 
f) Una tasa nominal mes anticipado equivalente al 27% N-sv 
g) Una tasa efectiva mensual anticipada equivalente al 35% N-sv 
h) Una tasa efectiva semestral vencida equivalente al 25% EA 
i) Una tasa nominal mes anticipado equivalente al 24% N-ma 
j) Una tasa nominal trimestre vencido equivalente al 22.5% N-sa 
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8.17 Dado el 37% N170dv. Hallar una tasa efectiva mensual equivalente. Base 365 días. 

8.18 Dado el 25% N200dv. Hallar una tasa N300dv equivalente. Base 360 días  

8.19 Carolina y Juan acaban de casarse y quieren comprar un apartamento que a la 
fecha de hoy cuesta la suma de $80´000.000. No obstante que ellos disponen del 
dinero para comprarlo de contado; han decidido adquirir un préstamo, para 
destinar el capital en un negocio que les asegura una renta del 5% NT.  

Paƌa la fiŶaŶĐiaĐióŶ del apaƌtaŵeŶto, después de ĐoŶsultaƌ el ŵeƌĐado, 
eŶĐueŶtƌaŶ las siguieŶtes alteƌŶatiǀas: ϭͿ UŶa Đaja de ĐoŵpeŶsaĐióŶ les ofƌeĐe uŶ 
Đƌédito poƌ la totalidad duƌaŶte ϲϬ ŵeses, teŶieŶdo Ƌue pagaƌ al fiŶal la suŵa de 
$ϭϬϱ´ϬϬϬ.ϬϬϬ; ϮͿ Poƌ su paƌte, el BaŶĐo MedellíŶ les ofƌeĐe la fiŶaŶĐiaĐióŶ del 
ϭϬϬ% duƌaŶte ϭϮ seŵestƌes, pagaŶdo al fiŶal $ϭϭϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ. 

a) ¿Cuál alternativa es la mejor para financiar el apartamento? 
b) ¿Cuál es la rentabilidad (interés efectivo anual) del negocio en el cual quieren 

invertir? 
c) Considerando solo la rentabilidad y la mejor opción de financiamiento; ¿Qué 

puede usted decir de la decisión de los recién casados? 

8.20 Un inversionista estudia tres proyectos: el primero tiene un rendimiento del 25% 
N-m; el segundo del 30% EA y el tercero del 2,5% EM. ¿Cuál de los tres proyectos 
es más atractivo? 

8.21 Un concesionario de vehículos ofrece su último modelo que tiene un valor de 
$75´000.000 con el siguiente plan de financiación: Una tercera parte de contado, el 
resto se paga a un año. ¿Cuánto deberá pagar un cliente que compra el vehículo el 
15 de diciembre, si el concesionario cobra una tasa de interés del 22,5% N-m? 

8.22 ¿Qué banco es preferible para depositar los ahorros: el banco A que ofrece una 
tasa de interés del 7% N-t o el banco B que ofrece una tasa del 7,25% N-s?  

8.23 Una persona ahorra $23´000.000 en una entidad bancaria el 10 de agosto del 
2011; ¿Cuándo tendrá en su cuenta $27´500.000, si la entidad bancaria reconoce 
una tasa de interés del 8,5% anual?  

8.24 Un prestamista desea ganar el 8% EA, sobre un préstamo, con interés 
capitalizables trimestralmente. ¿Qué tasa de interés nominal que debería cobrar?     

8.25 ¿Qué es más conveniente: invertir en una sociedad que garantiza duplicar el capital 
invertido en 10  años, o depositar el dinero en una cuenta de ahorros, que ofrece 
una tasa de interés del 6% N-t?  

8.26 Determinar la tasa N-ta a través de la cual se triplica un capital en cuatro años.     

8.27 Usando la comparación de tasas, decidir la mejor alternativa entre invertir en un 
fondo de inversión que paga el 25% N-tv o invertir en una empresa comercial que 
garantiza cuadruplicar el capital en 43 meses.        

8.28 Una persona tiene tres deudas: la primera de ellas por $7´000.000 con vencimiento 
en 10 meses y una tasa de interés del 23% EA; la segunda por $5´500.000 con 
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vencimiento en 15 meses y una tasa del 25% N-m; y la tercera por $7´520.000 con 
vencimiento en 18 meses y una tasa del 12% N-t. ¿Qué tasa de interés N-s debería 
ofrecerle una entidad financiera, para que esta persona acceda a vender su deuda?   

8.29 Una persona compra a crédito un equipo por valor de $125´500.000 y se le ofrecen 
tres modalidades de pago: 

a) Una cuota inicial del 40% y un pago dentro de un año de $90´360.000 
b) Un pago único dentro de 24 meses por valor de $188´250.000 
c) Un pago de 100´000.000 en 6 meses y un pago de $95´200.000 en el mes 20. 

¿Qué alteƌŶatiǀa deďeƌía toŵaƌ la peƌsoŶa ĐoŵpaƌaŶdo las tasas de iŶteƌés 
efeĐtiǀas ofƌeĐidas? 

8.30 Un concesionario de vehículos ofrece su último modelo que tiene un valor de 
$95´000.000 con el siguiente plan de financiación: la mitad de contado y a los dos 
años un pago único de $65´000.000. ¿Qué tasa de interés N-t está aplicando el 
concesionario? 

8.31 Una persona tiene dos deudas bancarias una de $25´000.000 pagadera en 90 días y 
otra de $40´000.000 pagadero en 28 semanas. Si la persona desea cambiar la 
forma de cancelarlas mediante dos pagos iguales con vencimiento a los 5 meses y 
los 12 meses respectivamente ¿Cuál será el valor de los pagos, suponiendo una 
tasa del 30% N-m? 

8.32 Una empresa tiene dos deudas con una entidad financiera. La primera deuda es de 
$100 millones, paga una tasa de interés del 30% N-m, se adquirió hace 6 meses y 
vence hoy; la segunda por $200 millones, a una tasa de interés del 32% N-m, se 
contrató hace 2 meses y vence en 4 meses. Debido a la incapacidad de cancelar la 
deuda, la empresa propone a la entidad refinanciar las deudas; llegándose a un 
acuerdo entre las partes, bajo las siguientes condiciones: a) hacer 3 pagos iguales 
con vencimiento en 6, 9 y 12 meses, con una tasa de interés del 33% N-m ¿Cuál 
será el valor de cada pago?   

8.33 Hoy se contrae una deuda por $50 millones con intereses al 30% N-t y vencimiento 
en 8 meses; de otra parte se tiene una deuda por $80 millones tomada hace 6 
meses con intereses al 32% N-s y vencimiento en un año. ¿En qué fecha deberá 
hacer un pago de $170 millones para cancelar las deudas suponiendo que el 
rendimiento normal del dinero es del 2.5% EM? 

8.34 Hallar el tiempo en que debe hacerse un pago de $30 millones, para cancelar dos 
deudas: una de $15 millones, con vencimiento en 8 meses y otra de $15 millones 
con vencimiento en 26 meses. Suponga una tasa del 12% N-t 

8.35 Una persona tiene deudas así: $800.000 con vencimiento en 6 meses; $1´000.000 
en 15 meses y $900.000 en 20 meses. Por problemas de liquidez la persona le 
propone a la entidad financiera cancelar las deudas en dos pagos el primero por 
$700.000 en 15 meses, ¿En qué fecha deberá pagar $2´850.600 para saldar las 
deudas suponiendo que el dinero rinde el 8% ET? 
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8.36 La eŵpƌesa de pƌoǇeĐtos ͞MMM͟, eŶ el desaƌƌollo de uŶ pƌoǇeĐto ƌealizó 
inversiones que suman los $967 millones de pesos; además el proyecto registró 
ingresos por valores de $752 y  $420 millones en los meses 15 y 20 
respectivamente. ¿Cuál fue la rentabilidad que generó el proyecto? 

8.37 Una empresa tiene tres deudas bancarias: la primera por valor de $23´00.000 a 
una tasa de interés del 29% EA fue adquirida el 15 de enero del 2011 y tiene 
vencimiento el 15 de enero del 2013; la segunda por valor de $25´000.000 a una 
tasa del 34% N-t fue adquirida el 01 de junio del 2011 y vence un año más tarde; y 
la tercera por valor de $65´000.000 a una tasa del 45% N-m adquirida el 15 de julio 
del 2011 y vencimiento dos años más tarde. La empresa se declara en quiebra y en 
la reunión con los acreedores re estructura sus pasivos con las siguientes fechas y 
montos: primer pago el 15 de junio del 2012 por valor de $45´200.000; segundo 
pago el 15 de diciembre del 2012 por valor $55´000.000 y el tercer pago el 15 de 
diciembre del 2013 por valor de $55´600.800. ¿Cuál fue la tasa de interés de la 
renegociación? 

8.38 Una empresa tiene dos deudas con un banco, la primera deuda es de $10´000.000 
con interés del 28% N-s, se adquirió hace 6 meses y hoy se vence; la segunda por 
$20´000.000 al 30% N-m se contrató hace 2 meses y vence en 4 meses, debido a la 
incapacidad de cancelar la deuda, la empresa propone al banco refinanciar el total 
de su deuda; se llega a un acuerdo de tres pagos iguales con vencimiento en los 
meses 6, 9 y 12, a partir de la fecha y con una tasa del 34% N-m. ¿Cuál es el valor 
de cada pago? 

8.39 Una empresa metalmecánica compra el día de hoy una máquina, la cual tiene una 
vida útil de 5 años; en esa fecha será necesario remplazar la máquina y se estima 
que para esa fecha esta costara $20´000.000. La máquina actual para esa época 
podrá ser vendida por $5´000.000. Determinar el valor de dos depósitos iguales 
que se deben hacer el día de hoy y al inicio del año 3 en dos CDT que rinden 9.2% 
EA, de forma que se pueda comprar la maquina en el año 5 

8.40 Una empresa debe cancelar tres deudas durante el año; la primera deuda de 
$2´000.000, por la cual se cobra un interés del 24%N-t, vence en tres (3) meses; la 
segunda de $4´000.000, por la cual se cobra un interés de 3% EM, vence en nueve 
(9) meses y la tercera de $1´500.000, por la que se cobra un interés igual a la 
primera, vence en 12 meses. Debido a la incapacidad de pago, la empresa propone 
al banco refinanciar la deuda en dos pagos en los meses 18 y 24; el primero de 
ellos por $5´000.000.      

a) Si el banco en esta nueva transacción cobra un interés del 30% N-ma, de qué 
valor deberá ser el pago del mes 24 

b) ¿Qué tasa de interés EM está cobrando el banco en la nueva transacción?    

8.41 Para la empresa GGG calcular la fecha de vencimiento promedio de sus 
obligaciones que son: $50 millones a dos años de plazo; $60 millones a cuatro años 
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de plazo y $10 millones a cinco años de plazo. La tasa de interés que se aplica en 
los tres casos es del 8% EA.     

8.42 Una empresa quiere comprar una maquinaria y le ofrecen los siguientes formas de 
pago: 

 $ ϵϬ ŵilloŶes de ĐoŶtado 
 $ ϰϬ ŵilloŶes de ĐoŶtado Ǉ tƌes Đuotas aŶuales de $ϮϬ ŵilloŶes. 

“i la tasa de iŶteƌés Ƌue apliĐa la eŶtidad fiŶaŶĐieƌa es del ϭϮ,ϱ% N-s. ¿Qué foƌŵa 
de pago es ŵás ĐoŶǀeŶieŶte? 

8.43 ¿Con que pagos iguales a 1, 2 y 3 años de plazo puede remplazarse una obligación 
de $120 millones que tiene vencimiento dentro de  4 años, si la tasa de interés que 
se aplica es del 12,5% N-t? 

8.44 Un comerciante compra mercancías por $120 millones y paga $20 millones al 
contado; $40 millones en un pagare a 3 meses y $60 millones a 6 meses. Hallar el 
valor de contado de la mercancía, si la tasa de interés que cobra el vendedor es del 
10,5% EA   

8.45 Una empresa debe pagar $56 millones dentro de  2 años; si el banco acepta un 
pago de contado de $20 millones y nuevo pagare a 3 años. Hallar el valor del nuevo 
pagare, si el banco aplica una tasa de interés del 11% ES 

8.46 Un artículo fabricado en Inglaterra, se vende en Colombia en $50.000. Suponiendo 
los siguientes indicadores económicos: cambio actual £ 1= $4.000, inflación en 
Inglaterra del  2%, devaluación del peso con respecto a la Libra Esterlina 19% e 
inflación en Colombia del 3% ¿Cuánto valdrá el artículo en Colombia y en Inglaterra 
al final del año?  

8.47 Un artículo fabricado en Francia, se vende en Colombia en $75.000. Suponiendo 
los siguieŶtes iŶdiĐadoƌes eĐoŶóŵiĐos: Đaŵďio aĐtual € ϭ= $Ϯ.ϱϮϬ, iŶflación en 
Francia del  3,5% y revaluación del peso con respecto al Euro 7% e inflación en 
Colombia del 4,5% ¿Cuánto valdrá el artículo en Colombia y en Francia al final del 
año?  

8.48 Un artículo fabricado en Colombia tiene un costo de $68.000, cuando la tasa de 
cambio es igual US$1 = $1800. Suponiendo que el (Índice de Precios al Productor) 
IPP del sector que lo produce en Colombia es del 8%, y que la devaluación del peso 
frente al dólar es del 5,5%. Hallar el precio del artículo en Colombia y los Estados 
Unidos después de un año.   

8.49 Dos inversionistas de origen sueco, uno residente en Suecia y el otro en Colombia, 
han decidido realizar un negocio en Suecia, en el cual cada uno aportará el 50%. El 
ŶegoĐio eǆige uŶa iŶǀeƌsióŶ iŶiĐial de €ϯϬϬ.ϬϬϬ; tƌaŶsĐuƌƌidos dos años la iŶǀeƌsióŶ 
devolverá la suŵa de €ϯϱϱ.ϬϬϬ. Hallaƌ las tasas de ƌeŶtaďilidad totales Ǉ ƌeales 
para cada uno de los socios suponiendo que los siguientes indicadores económicos 
se mantienen constantes durante los 2 años.  
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a) Tasa promedio de inflación en Colombia 8% anual  
b) Tasa promedio de inflación en Suecia 2,5% anual  
c) Tasa de devaluación del peso frente al dólar: primer año 9%, segundo año 

10% y tercer año 12%, devaluación euro frente al dólar: años 1 y 2 el 2%, 
para el tercer año hay una revaluación del 3%  

d) Cambio actual ϭ U“$ =  € Ϯ,Ϯϯ Ǉ ϭ U“$= $ϭ.ϳϬϬ. 

8.50 El señor Susuki residente en el Japón y Sr. Smith residente en Estados Unidos se 
asocian para comprar una Empresa en Colombia, el valor de cada acción es de 
$10.550 y esperan venderla al final de 5 meses en $12.880.  

a) Calcule la rentabilidad anual total y la rentabilidad anual real de cada uno de 
los socios  

b) ¿Cuánto tendrá cada uno en su respectiva moneda al final de los 5 meses?  

Tome en cuenta la siguiente información:  
 Inflación en: Colombia 6%, en  Estados Unidos 4.5%, en Japón 2.5% 
 Tasa de devaluación del peso frente al dólar 9% 
 Tasa de Devaluación del dólar frente al Yen 1,5%  
 Cambio actual US$1 = $1750; US$1 = Yen 95. 

8.51 Un  empresario tiene actualmente contratado un préstamo con una entidad 
financiera  a la tasa del TCC + 4 puntos. ¿Cuál debe ser el spread en puntos básicos 
de forma tal que sea indiferente el préstamo en la entidad o en el mercado de 
capitales de Londres? Suponga los siguientes índices: 

TCC = 12,5% N-ta, iDEV = 22% EA, Libor = 5,2% EA 

8.52 Si en el problema anterior el valor de la Empresa de $75 mil millones de pesos y el 
Sr. Susuki participa en el negocio con el 35% de la compra y Sr. Smith con el resto, 
determinar la cantidad que recibirá cada uno en su respectiva moneda. 

8.53 En el país imaginario A cuya moneda es el IMA, un par de zapatos vale IMA 35.000, 
existe una inflación del 18% y la tasa de cambio actual es de US$1 =IMA 1.000. En 
otro país X rige el dólar americano y se prevé una inflación promedio del 6.5% 
anual. Al final de un año;  ¿Cuál debe ser la tasa de devaluación en el país A con 
respecto al dólar a fin de no perder competitividad en los mercados de X? 

8.54 Un inversionista internacional desea que todas sus inversiones le den una 
rentabilidad real del 6,5%. ¿Qué tasa efectiva anual debe ofrecérsele en Ecuador si 
la inflación esperada es del 2,5% de forma tal que satisfagan los deseos del 
inversionista?  

8.55 Un inversionista internacional desea que todas sus inversiones le den una 
rentabilidad real del 8%. ¿Qué tasa efectiva anual debe ofrecérsele en Colombia si 
la inflación esperada es del 8,5% de forma tal que satisfagan los deseos del 
inversionista?  

8.56 Hallar la Tasa Efectiva anual de: 
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a) DTF + 2 puntos 
b) IPC + 6 puntos 
c) Libor + 3 puntos  
d) DTF - 5 puntos  
e) Libor – 2 puntos 

Suponga: DTF = 12,5% TA, IPC = 5,5%, y Libor = 6,14 % N-s   

8.57 Hallar X de las siguientes igualdades:  

a) IPC + 8 = CM + X 
b) CM + 5 = TCC + X 
c) DTF + 5.6 = IPC + X 
d) DTF + X = TBS(CF 180 días) + 8 
e) DTF + X = TCC + 6.5  

Suponga: IPP = 6%; IPC = 8.5%; CM = 12% (CM = corrección monetaria); DTF = 
15%TA; TCC = 15.5%TA; TBS (CF 180 días) = 19.27%EA; TBS (Bancos 360 días) = 
19.19%EA. Observación: TBS (CF 360 días) significa Tasa Básica Del Sector 
corporaciones financieras a 180 días. 

8.58 Hallar X de las siguientes igualdades:  

a) DTF + X  = IPC + 4 
b) CM + 4 = IPP + X 
c) IPP + X = DTF + 2 
d) IPC + 2 = IPP + X 
e) IPP + 5 = CM + X 

Suponga: IPP = 5%; IPC = 4.5%; CM = 8% (CM = corrección monetaria); DTF = 
12%TA; TCC = 12,5%TA; TBS (CF 90 días) = 11.2%EA; TBS (Bancos 180 días) = 
8.19%EA. Observación: TBS (CF 180 días) significa Tasa Básica Del Sector 
corporaciones financieras a 180 días. 

8.59 Un ahorrador consigna en una corporación de ahorro y vivienda la suma de 
$5´000.000 el día 1 de abril y el día 20 de julio consigna $4´000.000. ¿Cuánto podrá 
retirar el 31 de diciembre, si la corporación paga el 27% efectivo anual de 
corrección monetaria para los meses de abril y mayo y el 25% efectivo anual para 
el resto del período (junio-diciembre) 

a) Elabore los cálculos en pesos 
b) Elabore los cálculos en UVR sabiendo que el primero de abril 1 UVR = $1.850  

8.60 En Colombia se estima que la corrección monetaria del primer año será del 12% y 
la del segundo año del 8%; sobre esta base, se pide:  

a) Calcular la cantidad que recibirá un ahorrador antes de impuestos si ha 
depositado la suma de $8´500.000 durante dos años en una cuenta de 
ahorros en UVR que garantiza pagar la corrección monetaria más el 4% EA de 
interés sobre los UVR ahorrados. 
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b) Calcule la rentabilidad obtenida antes de impuestos suponiendo que el 
cambio actual es 1 UVR = $3.750 

c) Si la retención en la fuente es del 7% sobre los intereses, calcular la 
rentabilidad después de impuestos 

d) Calcular la cantidad final que le entregarán después de impuestos 

8.61 Una empresa constituye con un banco un CDT con plazo de 240 días por 
$6´500.000. El banco reconoce una tasa de interés del 14% N-ta y el estado 
colombiano aplica una retención en la fuente del 4,5%. Determinar: 

a) La rentabilidad antes de impuestos. 
b) La rentabilidad después de impuestos y  
c) El valor que recibe la empresa al vencimiento 
d) Si la inflación fue del 12%; determinar la tasa real obtenida. 

8.62 Un padre de familia quiere realizar un ahorro en un CDAT un año antes de iniciar la 
Universidad su hijo. Si el costo estimado de la matrícula en la Universidad en un 
año es de $5´500.000 y el banco reconoce una tasa de interés del 9,5% N-s; ¿Por 
cuánto deberá constituir el CDAT?  Suponga que el estado colombiano aplica 4% de 
retención en la fuente.         

8.63 Una empresa dispone de $38´500.000 para hacer un ahorro en un CDAT el cual 
está destinado para reponer una máquina que se estima que en el futuro tendrá 
un costo de 45´500.000. Si el banco reconoce una tasa de interés del 9,5% EA y el 
estado colombiano aplica una retención del 4% sobre utilidades; ¿Por cuánto 
tiempo la empresa deberá constituir el CDAT, para recibir el dinero necesario para 
comprar de contado la maquinaria? 

8.64 Un comerciante desea, durante 36 meses, duplicar la inversión a través del ahorro 
en un CDAT. Si el estado colombiano aplica una retención en la fuente del 3,5%; 
¿Qué tasa de interés deberá reconocerle el banco al comerciante? 

8.65 Una empresa manufacturera desea reponer una máquina dentro de 3 años y 
medio, la cual se estima para esa fecha tendrá un costo de $42´300.800. Si el 
banco reconoce el 12% EA, y  el estado aplica una retención en la fuente del 3%; 
¿Qué valor deberá ahorrar la empresa a la fecha?   

8.66 Una empresa quiere invertir sus excedentes del periodo anterior, los cuales suman 
$320´650.000, para esto recibe de su asesor bancario dos posibilidades: a) Un 
CDAT a 180 días para el cual se reconoce una tasa de interés del 11.0% EA o b) Una 
cuenta de ahorros en la cual se paga 0.6% EM. El estado colombiano aplica una 
retención en la fuente del 3,5% sobre las utilidades de inversiones fijas 

a) ¿Cuál de las dos opciones es la mejor para la empresa? 
b) ¿Cuánto recibirá al cabo de seis meses en cada una de las dos opciones? 
c) ¿Cuál será la rentabilidad antes y después de impuestos en cada una de las 

opciones?   
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8.67 Si un inversionista desea obtener una rentabilidad real del 9,5%; ¿Qué tasa de 
interés EA le deberá reconocer una entidad bancaria donde colocara sus ahorros 
en un CDAT? La inflación se estima en 5,5%.   

8.68 Si un inversionista desea que todas sus inversiones tengan una rentabilidad real del 
8,5%. El  recibe las siguientes ofertas del sector financiero:  

a) El banco Medellín ofrece en los CDAT una tasa de interés del 8% ES. 
b) El banco Antioquia ofrece en una cuenta de ahorros una tasa de interés del 

3% ET 
c) El banco de Colombia ofrece en su fondo de inversiones a la vista una tasa 

del 13% EA 

Si la inflación proyectada es del 5%; ¿Cuál oferta debería aceptar?   

8.69 Un comerciante, al cual  se le deben $60´000.000, recibe del deudor dos acuerdos 
de pago, así: 

 El pago a través de un CDAT con valor nominal de $58´000.000, que vence en 
seis meses, y para el cual está pactada una tasa de interés del 24% N-m. 

 El pago a través de un pagare que vence en tres meses con valor nominal de 
$61´000.000 y para la cual está pactada un interés del 24% N-b. 

El comerciante estima su costo de capital en una tasa del 0,8% EA; de otro lado, se 
sabe que la inversión en depósito a término fijo se le aplica una retención en la 
fuente del 3,5%, sobre las utilidades.  

a) ¿Cuál de las dos opciones es la más aconsejable? 
b) Debería aceptar alguna de las propuestas de pago 
c) En cada caso; ¿Cuánto debería recibir neto para saldar la deuda? 

8.70 Una empresa tiene las dos siguientes opciones de inversión: a) un banco le 
reconoce en un depósito a término fijo el 5% ES y un fondo de inversión le 
reconoce una tasa promedio del 10,5 N-m. Si la inflación estimada es del 3% y el 
estado colombiano aplica una retención en la fuente para ambos tipos de inversión 

a) ¿Cuál de las dos opciones es la mejor para la empresa? 
b) ¿Cuál será la rentabilidad real antes de impuestos, en cada caso? 
c) ¿Cuál será la rentabilidad real después de impuestos, en cada caso?  

8.71 Una empresa tiene las dos siguientes opciones de inversión: a) un banco en el 
extranjero que le reconoce en un depósito a término fijo en USD$ el 4,5% ET y un 
fondo de inversión en Colombia que le reconoce una tasa promedio del 9,5 N-m. Si 
la inflación estimada es del 4,5% y devaluación de 2%. En ambos casos las 
ganancias están exentas del pago de impuestos. 

a) ¿Cuál de las dos opciones es la mejor para la empresa? 
b) ¿Cuál será la rentabilidad real antes de impuestos, en cada caso? 
c) ¿Cuál será la rentabilidad real después de impuestos, en cada caso?  
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8.72 Un exportador recibe una aceptación bancaria por sus mercancías la cual vence en 
180 días, tiene una tasa de emisión del 28%NS. El mismo día en que le entregan la 
aceptación la ofrece en bolsa. Si las comisiones de compra y de venta son de 0,4% 
y 0.6% respectivamente, calcular:  

a) La tasa de registro  
b) La tasa del comprador  
c) La tasa del vendedor  
d) El precio de registro  

8.73 Un inversionista adquirió una Aceptación Bancaria, suscrita en $250 millones, el 14 
de junio de 2001; el título aplica una tasa de interés del 22.5% EA y un vencimiento 
el 15 de mayo del 2002. Un segundo inversionista lo quiere adquirir el día 10 de 
septiembre del 2001 a una tasa del 33% EA.  

a) ¿Cuál será la utilidad en pesos del primer inversionista?  
b) ¿Cuál es la rentabilidad del primer inversionista?  

8.74 El señor González posee una aceptación bancaria por valor de $100 millones y la 
vende en Bolsa faltándole 87 días para su maduración. Esta es adquirida por el 
señor Muñoz, el cual desea ganar el 32% después de pagar la comisión, pero antes 
de impuestos. Si la comisión de compra es del 0.4% y la de venta el 0.375% usando 
un año de 360 días determinar:  

a) La tasa de registro  
b) El precio de registro  
c) La tasa de cesión  
d) El precio de cesión 
e) El precio al comprador 
f) La retención en la fuente 
g) La cantidad que debe pagar el Señor Muñoz 
h) La cantidad que recibe el señor González 

8.75 El señor Pérez tiene una aceptación bancaria por valor de $950 millones. Si él 
quiere ganar el 28% después de pagar la comisión y antes de impuestos. Por 
cuanto la deberá vender al Sr. Sandoval 90 días antes. La comisión de compra es 
del 0.25% y la de venta el 0.3% usando un año de 360 días 
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UN)DAD ͵: ANUAL)DADES Y GRAD)ENTES 
 OBJET)VO  

Al fiŶalizaƌ la uŶidad los estudiaŶtes estaƌáŶ eŶ ĐapaĐidad de ĐalĐulaƌ opeƌaĐioŶes 
fiŶaŶĐieƌas eŶ las Đuales la ĐoŶtƌapƌestaĐióŶ se haĐe a tƌavés de Đuotas peƌiódiĐas. Paƌa 
esto deduĐiƌá los ŵodelos ŵateŵátiĐos paƌa ĐalĐulaƌ el valoƌ aĐtual, futuƌo, iŶteƌés y 
Ŷúŵeƌo de pagos paƌa difeƌeŶtes tipos de opeƌaĐioŶes y apliĐaƌá estos eŶ situaĐioŶes de 
la vida eŵpƌesaƌial.   

 

CONTEN)DO 

ϭ. AŶualidades 

Ϯ. AŶualidades aŶtiĐipadas   

ϯ. AŶualidades difeƌidas 

ϰ. AŶualidades peƌpetuas 

ϱ.  GƌadieŶtes  
ϲ. EjeƌĐiĐios ƌesueltos 

ϳ.  EjeƌĐiĐios pƌopuestos  
 

 

AŶualidades y 
gradieŶtes     
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)ntroducción 

Es corriente que se pacte entre el deudor y acreedor el pago de una obligación financiera 

en cuotas periódicas a una tasa de interés, durante un tiempo determinado. Cuando las 

cuotas son constantes la operación recibe el nombre de anualidad, por el contrario si las 

cuotas son cambiantes se le denomina gradiente. Cuando, por ejemplo, una persona 

compra un automóvil pagado una cuota inicial y el resto del dinero en cuotas mensuales 

iguales durante un tiempo determinado, se configura una operación financiera de 

anualidades; si por el contrario las cuotas crecen con la inflación por ejemplo, la operación 

se denomina gradiente.  

Anualidad o gradiente es un sistema de pagos a intervalos iguales de tiempo; de esta  

forma, no significa pagos anuales, sino pagos a intervalo regular; definida así en la vida 

cotidiana se encuentran innumerables ejemplos de este tipo de operaciones: el pago de 

dividendos, los fondos de amortización, los pagos a plazos, los pagos periódicos a las 

compañías de seguros, los sueldos, y en general todo tipo de renta son, entre otros, 

ejemplos de anualidades o gradientes.  

En este tipo de operaciones se distinguen los siguientes elementos: la renta o pago, el 

periodo de pago o de renta, el tiempo o plazo y la tasa de interés. La renta se define como 

el pago periódico, también denominado como cuota o deposito. El  periodo de renta es el 

tiempo que se fija entre dos pagos consecutivos; el tiempo o plazo de la operación es el 

intervalo de tiempo que sucede desde el inicio del primer periodo de pago y el final del 

último. Finalmente la tasa de interés es el tipo de interés que se acuerda en la operación. 

Dependiendo de la forma como se pacten los montos y periodos de pago las operaciones  

se pueden clasificar en ordinarias, variables, anticipadas, diferidas, perpetuas. En esta 

unidad de aprendizaje se analizan cada una de ellas determinándose los modelos 

matemáticos que permiten simular y analizar estos tipos de operación financiera.       
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ͳ. Anualidades  
Es una serie de pagos periódicos iguales que cumple con las siguientes condiciones: 

 Los pagos (rentas) son de igual valor.  

 Los pagos se hacen a iguales intervalos de tiempo 

 A todos los pagos (rentas) se les aplica la misma tasa de interés  

 El número de pagos y periodos pactados es igual 

Las anualidades que cumplen con estas condiciones son las ordinarias o vencidas y las 

anticipadas. Los modelos matemáticos que se deducen para el cálculo y análisis de este 

tipo de anualidades tienen en cuenta las anteriores  condiciones; por lo cual, es necesario 

que al momento de aplicarse las formulas a situaciones particulares, se asegure que se 

cumplan dichas condiciones. 

Ejemplo 1.  

Determinar si el siguiente sistema de pagos corresponde a una anualidad. 

 
 
 
  
 
 

Respuesta 

El sistema de pagos no corresponde a una anualidad ya que no obstante los pagos son 
iguales y se hacen a intervalos de tiempo igual, el número de pagos no es igual al 
número de periodos 
 

 

 

 

 

Ϭ ϭ Ϯ ϯ ϰ ϱ ϲ 

A A A A A A A 
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Ejemplo 2.  

Determinar si el siguiente sistema de pagos corresponde a una anualidad. 

 
 
 
  
 
 

Respuesta 

Si se supone que la tasa de interés que se aplica a cada pago es la misma, se puede 
afirmar que el sistema corresponde a una anualidad teniendo en cuenta que los pagos 
son iguales, se hacen a intervalo de tiempo igual y los periodos pactados corresponden 
al número de pagos. Es la forma general de una anualidad ordinaria o vencida 
 

 

Ejemplo 3.  

Determinar si el siguiente sistema de pagos corresponde a una anualidad. 

 
 
 
  
 
 

Respuesta 

El sistema de pagos no corresponde a una anualidad ya que no obstante que el número 
de pagos es igual al número de periodos y los intervalos de tiempo son iguales los pagos 
no son iguales. 
  

 

Ejemplo 4.  

Determinar si el siguiente sistema de pagos corresponde a una anualidad. 

 
 
 
  
 
 

Respuesta 

Si se supone que la tasa de interés que se aplica a cada pago es la misma, se puede 

Ϭ ϭ Ϯ ϯ ϰ ϱ ϲ 

A A A A A A 

Ϭ ϭ Ϯ ϯ ϰ ϱ ϲ 

A A A´ A´´ A A 

Ϭ ϭ Ϯ ϯ ϰ ϱ ϲ 

A A A A A A 
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afirmar que el sistema corresponde a una anualidad teniendo en cuenta que los pagos 
son iguales, se hacen a intervalo de tiempo igual y los periodos pactados corresponden 
al número de pagos. Es la forma general de una anualidad anticipada 
 

ͳ.ͳ Valor presente de la anualidad 

Para la deducción del modelo matemático se considera una operación en la cual un 

préstamo    se paga en cuotas iguales  , a una tasa de interés efectiva por periodo  , 
durante   periodos. La situación se muestra en la grafica No 7. 

GRAFICA NO ϳ – VALOR PRESENTE DE UNA ANUALIDAD 

    

  

 

 

 

Para calcular el valor presente se utiliza la formula (12), considerando cada valor de A 

como un valor futuro y sumando todos los resultados en 0. 

               

                                                             

Factorizando A, se obtiene: 

       [                                                       ]     

Multiplicando esta por el factor 
   +   , esto da como resultado la siguiente ecuación: 

           [                                                     + ]     

Ϭ ϭ Ϯ ϯ Ŷ-Ϯ Ŷ-ϭ  Ŷ 

A 

Vp 

i 
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Restando la ecuación (a) de la (b), se obtiene:               [        +         ] 
Despejando de este resultado el Vp, se obtiene: 

         [          ] 
La cual también se puede expresar como: 

      [          ]                   

Donde:                                                                                                                                                                                                  

El factor ቂ    +     ቃ suele nombrarse como:     ⁄        . Este significa el factor para 

hallar    , dado el pago o renta  , la tasa de interés efectiva   a la cual son trasladados los 

pagos al valor inicial y el número de pagos  . La formula (23) se puede escribir en notación 

clásica, como:           ⁄                          

Ejemplo 5.  

Un pequeño empresario para reponer su equipo de producción hoy, está en capacidad 
de realizar 36 pagos de $2´000.000 mensuales, a partir del próximo mes; si el banco que 
financia la operación cobra una tasa de interés del 24% N-m. ¿De cuánto dinero 
dispondrá para la reposición de los equipos? 

Solución 

Paƌáŵetƌos 

o Pagos: $2´000.000 
o Numero de pagos: 36  
o Tasa de interés: 24% N-m  
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RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

Paƌa deteƌŵiŶaƌ lo Ƌue el peƋueño eŵpƌesaƌio teŶdƌá dispoŶiďle paƌa ƌeposiĐióŶ de 
eƋuipos, se deďe hallaƌ el ǀaloƌ pƌeseŶte de los pagos ŵeŶsuales. EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa 
se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  

 

 

 
 
 
  
 
 
 

CálĐulos 

Paƌa deteƌŵiŶaƌ el ǀaloƌ pƌeseŶte, lo pƌiŵeƌo Ƌue se deďe haĐeƌ es hallaƌ la tasa efeĐtiǀa 
ŵeŶsual a paƌtiƌ de la tasa ŶoŵiŶal, paƌa esto se utiliza la foƌŵula ;ϭϱͿ:                           

Teniendo la tasa efectiva de interés se procede a calcular el valor presente, 
considerando             ⁄         . Nótese que la tasa efectiva de interés coincide 

los periodos en los cuales se realiza los pagos. El calculo se realiza utilizando la formula 
(23) 

      [          ] 
 
                 ቈ                 ቉                

 
Respuesta 

El pequeño empresario dispondrá de                para la reposición de los equipos. 
 

 

Ϭ ϭ Ϯ ϯ ϯϰ ϯϱ  ϯϲ 

Ϯ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

Vp =¿? 

j =  Ϯϰ%N-ŵ 
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ͳ.ʹ Pagos o renta a partir del valor presente 

De la ecuación (23) se puede deducir el factor para hallar  , dado el valor presente   , o lo 

que es igual     ⁄       . 

      [           ]         

           ⁄                          

Los símbolos tienen el mismo significado que en la ecuación (23) 

Ejemplo 6.  

Una persona desea comprar un automóvil que tiene un precio de $64´000.000 a través 
de un crédito. Si la empresa de financiamiento ofrece las siguientes condiciones: 
préstamo del 90% del valor total en cuotas iguales durante 60 meses y una tasa efectiva 
de  interés del 0,95% EM, ¿Cuál será el valor de la cuota mensual?  

Solución 

Paƌáŵetƌos 

o Valor del automóvil: $64´000.000 
o Financiación: 90% del valor total 
o Numero de pagos: 60  
o Tasa de interés: 0,95% EM  

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

CoŶsideƌaŶdo Ƌue solo se fiŶaŶĐia el ϵϬ% del ǀaloƌ del ǀehíĐulo el pƌéstaŵo deďe seƌ 
poƌ uŶ ǀaloƌ de:                                       

 EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  

 

 

 
 
 
  
 
 
 

CálĐulos 

Paƌa deteƌŵiŶaƌ el ǀaloƌ de los pagos ŵeŶsuales,      ⁄        , para lo cual se aplica 

Ϭ ϭ Ϯ ϯ ϱϴ ϱϵ  ϲϬ 

A= ¿? 

Vp =ϱϳ´ϲϬϬ.ϬϬϬ 

i =  Ϭ,ϵϵ% EM 
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diƌeĐtaŵeŶte la foƌŵula ;ϮϱͿ, ĐoŶsideƌaŶdo la tasa efeĐtiǀa de iŶteƌés ŵeŶsual:       [           ]    
                 [                     0]                 
Respuesta 

El valor de la cuota mensual será de $             
 

ͳ.͵ Pagos o renta con base en el valor futuro 

Igual que se hizo en el la deducción anterior, para determinar este modelo, se considera 

una operación en la cual el valor final     es equivalente a   pagos iguales  , a una tasa de 

interés efectiva por periodo  , durante   periodos. La situación se muestra en la grafica No 

8. 

GRAFICA NO ϴ – VALOR FUTURO DE UNA ANUALIDAD 

    

  

 

 

 

Para determinar el valor futuro     ⁄         remplazamos en la formula (24) el valor 

presente en función del valor futuro, formula (12).                      

      [           ]          
Remplazando     en    , se obtiene: 

             [           ] 

Ϭ ϭ Ϯ ϯ Ŷ-Ϯ Ŷ-ϭ  Ŷ 

A 

Vf 

i 
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      [          ]         

     (   ⁄       )         

Ejemplo 8.  

De cuánto deberá ser el ahorro mensual de una persona que proyecta adquirir una casa 
de $100´000.000 dentro de cinco años, si la fiducia le asegura una tasa de interés 
efectiva mensual del 0,7%.      

Solución 

Paƌáŵetƌos 

o Valor futuro: $100´000.000 
o Numero de pagos: 5 años = 60 meses (inicia un mes después de tomar la decisión)  
o Tasa de interés: 0,7% EM  

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  

 

 

 
 
 
  
 
 
 

CálĐulos 

Paƌa deteƌŵiŶaƌ los pagos del ahoƌƌo (   ⁄       ) se aplica diƌeĐtaŵeŶte la foƌŵula 
;ϮϲͿ, ĐoŶsideƌaŶdo la tasa efeĐtiǀa de iŶteƌés ŵeŶsual:       [          ]           
                  [                0   ]                    
 

Respuesta 

Se deberá realizar un ahorro de  $             mensual 
 

 

Ϭ ϭ Ϯ ϯ ϱϴ ϱϵ  ϲϬ 

A= ¿? 

Vf =ϭϬϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

i =  Ϭ,ϳ EM 
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ͳ.Ͷ Valor futuro de la Anualidad  
De la formula (26) se puede determinar el valor futuro en función de los pagos, así: 

      [         ]         

     (   ⁄       )         

Ejemplo 7.  

Un padre de familia quiere conocer de cuánto dispondrá para la educación superior de 
su hijo, si inicia un ahorro mensual de 300.000, un mes antes de que cumpla 10 años y 
hasta cuando cumpla 18, edad en la cual estima iniciara los estudios universitarios; la 
fiducia donde se realiza el ahorro asegura una de interés del 10% N-m    

Solución 

Paƌáŵetƌos 

o Valor de los pagos: $300.000 
o Numero de pagos: 8 años = 96 meses  
o Tasa de interés: 10% N-m  

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  

 

 

 
 
 
  
 
 
 

CálĐulos 

Paƌa deteƌŵiŶaƌ el ǀaloƌ futuƌo del ahoƌƌo (   ⁄       ) inicialmente se debe hallar la 

tasa de interés efectiva mensual, para esto se aplica la formula (15), considerando que la 
tasa de interés que ofrece la fiducia esta expresa en nominal:                                        
CoŶ esta tasa de iŶteƌés efeĐtiǀa se puede ĐalĐulaƌ,  (   ⁄       ), para lo cual se aplica 

diƌeĐtaŵeŶte la foƌŵula ;ϮϴͿ, ĐoŶsideƌaŶdo la tasa efeĐtiǀa de iŶteƌés ŵeŶsual: 

Ϭ ϭ Ϯ ϯ ϵϰ ϵϱ  ϵϲ 

A= ϯϬϬ.ϬϬϬ 

Vf =¿? 

j =  ϭϬ% N-ŵ 
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      [         ]       
               ቈ          9         ቉                     
 

Respuesta 

El Padre de familia dispondrá de $              cuando su hijo cumpla 18 años 
 

ͳ.ͷ Número de pagos con base en el valor futuro 

Si se conocen el   , los pagos  , y la tasa de interés  , de la ecuación (28) se puede 

determinar el valor de  ; es decir, el número de pagos. Lo mismo se podría hacer a partir 

de la ecuación (23) cuando se conocen   , los pagos  , y la tasa de interés  . A 

continuación se deduce la formula para calcular el valor de  , a partir de la ecuación (28). 

      [         ]                                 

Aplicando logaritmo en ambos lados de la ecuación se obtiene:                         

Por propiedades de los logaritmos, se obtiene:                                                                               

Despejando  , se obtiene: 
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Ejemplo 8.  

Cuántos pagos semestrales de $600.000 deberá realizar un padre de familia para pagar 
la universidad de su hijo que en futuro estima le costará $4´500.000; el banco reconoce 
por este tipo de ahorros  una tasa de interés del 7% N-s    

Solución 

Paƌáŵetƌos 

o Valor futuro: 4´500.000 
o Valor de los pagos: $600.000 
o Tasa de interés: 7% N-s  

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  

 

 

 
 
 
  
 
 
 

CálĐulos 

IŶiĐialŵeŶte se hallar la tasa de interés efectiva semestral aplicando la formula (15), 
considerando que la tasa de interés nominal que cobra el banco:                                    
CoŶ esta tasa de iŶteƌés efeĐtiǀa, el ǀaloƌ futuƌo   , y el valor de los pagos    se puede 

determinar el valor de    para lo cual se aplica diƌeĐtaŵeŶte la foƌŵula ;ϯϬͿ, 
ĐoŶsideƌaŶdo la tasa efeĐtiǀa de iŶteƌés seŵestƌal:                                 
       log                                                             
 
Esta respuesta indica que deben hacerse 6,77 pagos semestrales. No obstante, desde el 
punto de vista practico el ahorrador (deudor) tiene dos opciones: 
a) Terminar de ahorrar (pagar) en el semestre 6, aumentando el último pago 

Ϭ ϭ Ϯ ϯ Ŷ-Ϯ Ŷ-ϭ  Ŷ 

A= ϲϬϬ.ϬϬϬ 

Vp=ϰ´ϱϬϬ.ϬϬϬ 

j =  ϳ% N-s 
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b) O terminar de ahorrar (pagar) en el semestre 7, disminuyendo el ultimo pago  
 

Respuesta 

Se deben realizar 6 o 7 pagos.  
 

ͳ.͸ Número de pagos con base en el valor presente 

Si se conocen el   , los pagos  , y la tasa de interés  , de la ecuación (23) se puede 

determinar el valor de  ; es decir, el número de pagos. A continuación se deduce la 

fórmula para calcular el valor de  , a partir de la ecuación (23). 

      [          ]                  [         ]                   

                

               

Aplicando logaritmo en ambos lados de la ecuación, se obtiene:  log      log              

  log             log               

Ejemplo 9.  

Cuántos pagos semestrales de $600.000 deberá realizar un padre de familia para pagar 
la universidad de su hijo que hoy día cuesta $4´500.000; el banco cobra  tasa de interés 
del 3,5% ES    

Solución 

Paƌáŵetƌos 

o Valor presente: 4´500.000 
o Valor de los pagos: $600.000 
o Tasa de interés: 3,5% ES  
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RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  

 

 

 
 
 
  
 
 
 

CálĐulos 

El Ŷúŵeƌo de pagos se puede ĐalĐulaƌ diƌeĐtaŵeŶte de la foƌŵula ;ϯϭͿ, ĐoŶsideƌaŶdo la 
tasa efeĐtiǀa de iŶteƌés seŵestƌal:   log             log               
       log                                      log                  
 
Esta respuesta indica que deben hacerse 8,85 pagos semestrales. No obstante, desde el 
punto de vista practico el ahorrador (deudor) tiene dos opciones: 
a) Terminar de ahorrar (pagar) en el semestre 8, aumentando el último pago 
b) O terminar de ahorrar (pagar) en el semestre 9, disminuyendo el último pago  
 

Respuesta 

Se deben realizar 8 o 9 pagos.  
 

ͳ.͹ Tasa efectiva de interés a partir del valor presente 

Cuando se tienen los demás elementos de la anualidad, es decir: el valor presente     o 

valor futuro   , el valor y numero de pagos      se puede determinar el valor de la tasa de 

interés   a partir de la formula (23) o (28). No obstante por tratarse de ecuaciones con más 

de una raíz, no es posible hallar la solución analíticamente; por esta razón se debe utilizar 

un método de tanteo y error. 

      ቈ          ቉ 

Ϭ ϭ Ϯ ϯ Ŷ-Ϯ Ŷ-ϭ  Ŷ 

A= ϲϬϬ.ϬϬϬ 

Vp=ϰ´ϱϬϬ.ϬϬϬ 

i =  ϯ,ϱ% ES 
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      [         ]     
 La forma de proceder en estos casos, es la siguiente: 

a) Se asigna un valor inicial a la tasa de interés    y se calcula la ecuación.  

b) Si el valor es menor que la igualdad         entonces se disminuye  la tasa y se vuelve 

a calcular, en caso contrario se aumenta  la tasa y se vuelve a calcular 

c) Cuando se logre determinar dos valores, uno mayor y otro menor, suficientemente 

aproximados a los valores de la igualdad, se procede a calcular la tasa de interés por 

interpolación. 

Con  el siguiente ejemplo se ilustra  el anterior procedimiento:  

Ejemplo 10.  

Si una compañía de pensiones ofrece, por un pago inmediato de $90 millones, una renta 
de $5 millones durante 30 años. ¿Qué tasa de interés está reconociendo?      

Solución 

Paƌáŵetƌos 

o Valor presente: 90´000.000 
o Valor de los pagos: $5´000.000 
o Numero de pagos: 30 anuales  

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  

 

 

 
 
 
  
 
 
 

CálĐulos 

Paƌa deteƌŵiŶaƌ la tasa de iŶteƌés se paƌte de la foƌŵula ;ϮϯͿ:       ቈ          ቉ 

Ϭ ϭ Ϯ ϯ Ϯϴ Ϯϵ  ϯϬ 

A= ϱ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

Vp=ϵϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

i =  ¿? EA 
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De acuerdo al procedimiento descrito se le da valor inicial a la tasa (efectiva anual) y se 
calcula el valor del lado derecho, así para un valor de     , se obtiene: 
                            

Considerando que el valor de la derecha es mucho mayor al lado izquierdo, 
aumentamos el valor de    y se vuelve a calcular. En este caso se calcula para     , 
obteniendo:                            

Considerando que el valor de la derecha es mayor al lado izquierdo, aumentamos el 
valor de    y se vuelve a calcular. En este caso se calcula para     , obteniendo: 
                            

Considerando que en este caso el valor de la menor al lado derecho, se puede concluir 
que la tasa de interés está entre 3% y 4%. El valor exacto se calcula por interpolación 
como se indica a continuación:  

98´002.206,75 3% 

90´000.000 X 

86´460.166,50 4% 

Aplicando una sencilla regla de tres: si para una diferencia entre 98´002.206,75 y 
86´460.166,50, existe una diferencia del 1%; que diferencia en % habrá para diferencia 
entre 98´002.206,75 y 90´000.000, así se obtiene la fracción que sumada a 3% completa 
la tasa de interés. �                                       

Sumando el resultado a 3%, se obtiene la tasa de interés buscada: 3,693% 

Este resultado se puede comprobar remplazando este valor en la ecuación (23) y 
verificando que se cumple la igualdad.       ቈ          ቉ 

                           

Respuesta 

La compañía de pensiones reconoce una tasa efectiva anual de: 3,693%  
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ʹ. Anualidades anticipadas 

EŶ los ŶegoĐios es fƌeĐueŶte Ƌue los pagos se efeĐtúeŶ al ĐoŵieŶzo de Đada peƌiodo; es el 

Đaso de los aƌƌeŶdaŵieŶtos, ǀeŶtas a plazos, Ǉ ĐoŶtƌatos de seguƌos, este tipo de 

opeƌaĐioŶes fiŶaŶĐieƌas ƌeĐiďeŶ el Ŷoŵďƌe de aŶualidades aŶtiĐipadas. 

UŶa aŶualidad aŶtiĐipada es uŶa suĐesióŶ de pagos o ƌeŶtas Ƌue se efeĐtúaŶ o ǀeŶĐeŶ al 

pƌiŶĐipio del peƌiodo del pago. EŶ la gƌáfiĐa No ϵ se ĐoŵpaƌaŶ las aŶualidades ǀeŶĐidas Ǉ 

aŶtiĐipadas   

GRAFICA NO ϵ – COMPARACIÓN DE ANUALIDADES VENCIDAS Y ANTICIPADAS 

 

  

    

  

 

 

ʹ.ͳ Valor presente de las anualidades anticipadas 

Para la deducción del modelo matemático se considera una operación en la cual un 

préstamo    se paga en cuotas iguales  , a una tasa de interés efectiva por periodo  , 
durante   periodos, desde el periodo 0. La situación se muestra en la grafica No 10. 

GRAFICA NO ϭϬ – VALOR PRESENTE DE UNA ANUALIDAD ANTICIPADA 

    

  

 

 

 

Si se analiza la operación se puede afirmar que el valor presente en este caso se puede 

determinar como la suma de   y el valor presente de una anualidad durante n-1 periodos. 

. . . 
Ϭ 

ϭ Ϯ ϯ Ŷ-Ϯ Ŷ-ϭ  Ŷ 

AŶualidad VeŶĐida 

Ϯ ϯ ϭ Ŷ-ϭ  Ŷ 

AŶualidad AŶtiĐipada 

Ϭ ϭ Ϯ ϯ Ŷ-Ϯ Ŷ-ϭ  Ŷ 

A 

� � 

i 



Caƌlos Maƌio Moƌales C – FiŶaŶzas del PƌoǇeĐto 

 

U
Ŷi

da
d 

de
 A

pƌ
eŶ

di
za

je
: A

Ŷu
al

id
ad

es
 Ǉ

 g
ƌa

di
eŶ

te
s 

 ϭϯϭ
 

        ቈ              ቉   
      ቈ                ቉          

Ejemplo 11.  

El contrato de arriendo de una oficina fija pagos de $4´000.000 mensuales al principio de 
cada mes, durante de un año. Si se supone un interés del 2,5% efectivo anual; ¿Cuál será 
el pago único al inicio del contrato que cubre todo el arriendo?  

Solución 

Paƌáŵetƌos 

o Valor de los pagos anticipados: $4´000.000 
o Numero de pagos: 12 mensuales 
o Tasa de interés efectiva mensual: 2,5%  

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  

 

 

 
 
 
  
 
 
 

CálĐulos 

Paƌa deteƌŵiŶaƌ el ǀaloƌ pƌeseŶte de la aŶualidad aŶtiĐipada se apliĐa diƌeĐtaŵeŶte la 
foƌŵula ;ϯϮͿ:       ቈ                ቉ 

              ቈ                         ቉                

 

Respuesta 

El valor total del contrato al momento de su firma es:                 
 

 

Ϭ ϭ Ϯ ϯ ϭϬ ϭϭ  ϭϮ 

A= ϰ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

�� =¿? 

i =  Ϯ,ϱ% EM 
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ʹ.ʹ Valor futuro de las anualidades anticipadas 

Para la deducción del modelo matemático se considera una operación en la cual un ahorro    se paga en cuotas iguales  , a una tasa de interés efectiva por periodo  , durante   

periodos, desde el periodo 0. La situación se muestra en la grafica No 11. 

GRAFICA NO ϭϭ – VALOR FUTURO DE UNA ANUALIDAD ANTICIPADA 

    

  

 

 

 

Si se analiza la operación se puede afirmar que el valor futuro de la anualidad anticipada 

es igual al valor futuro de la anualidad durante n periodos (desde -1 hasta n-1) trasladada 

1 periodo, ha través de la formula (11), hasta el periodo n. 

      ቈ         ቉                  
Ejemplo 12.  

Una empresa arrienda una bodega que tiene de sobra por $5´000.000 mensuales, los 
cuales se pagan de manera anticipada. Si cada que recibe el arriendo lo coloca en un 
fondo de inversiones que promete una tasa de interés del 2% EM. ¿Cuánto podrá retirar 
al cabo de un año?    

Solución 

Paƌáŵetƌos 

o Valor de los pagos anticipados: $5´000.000 
o Numero de pagos: 12 mensuales 
o Tasa de interés efectiva mensual: 2%  

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  

 

 

 

Ϭ ϭ Ϯ ϯ Ŷ-Ϯ Ŷ-ϭ  Ŷ 

A 

� � 

i 

-ϭ 
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CálĐulos 

Paƌa deteƌŵiŶaƌ el ǀaloƌ futuƌo  de la aŶualidad aŶtiĐipada se apliĐa diƌeĐtaŵeŶte la 
foƌŵula ;ϯϯͿ:       ቈ         ቉       

              ቈ                ቉                        

Respuesta 

El valor ahorrado por el empresario al cabo de un año es:                 
 

͵. Anualidades diferidas 

Hasta el ŵoŵeŶto se ha ĐoŶsideƌado Ƌue el pago de las ƌeŶtas se iŶiĐia iŶŵediataŵeŶte 
después de Ƌue se plaŶtea la opeƌaĐióŶ; Ŷo oďstaŶte, eǆisteŶ tƌaŶsaĐĐioŶes doŶde los 
pagos o ƌeŶtas se ƌealizaŶ después de haďeƌ pasado Đieƌta ĐaŶtidad de peƌiodos, eŶ estos 
Đasos la opeƌaĐióŶ se deŶoŵiŶa aŶualidad difeƌida. EŶ la gƌáfiĐa No ϭϮ se ilustƌaŶ este tipo 
de aĐtiǀidades.  

GRAFICA NO ϭϮ –ANUALIDAD DIFERIDA 

    

  

 

 

 

Ϭ ϭ Ϯ ϯ ϭϬ ϭϭ  ϭϮ 

A= ϱ´ϬϬϬ.ϬϬϬ 

�� =¿? 

i =  Ϯ% EM 

ϭ Ϯ ϯ Ŷ-ϯ Ŷ-Ϯ Ŷ-ϭ  Ŷ 

A 

�� 

i 

Ϭ 
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͵.ͳ Valor presente de las anualidades diferidas 

En este caso se halla el valor presente de la anualidad un periodo antes de iniciarse los 

pagos, utilizando para ello la formula (23), el valor hallado se traslada al periodo 0 

utilizando para ello la formula (12) 

Ejemplo 12.  

Una empresa acepta que un cliente le pague el valor de una compra realizada el día de 
hoy, en seis cuotas mensuales de $800.000 a partir del séptimo mes. Si la empresa 
aplica una tasa efectiva de interés del 2,5% EM, ¿Cuál será el valor de la venta?    

Solución 

Paƌáŵetƌos 

o Valor de los pagos: $800.000 
o Numero de pagos: 6 mensuales, a partir del mes 7 
o Tasa de interés efectiva mensual: 2,5%  

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  

 

 

 
 
 
  
 
 
 

 

CálĐulos 

Paƌa deteƌŵiŶaƌ el ǀaloƌ pƌeseŶte iŶiĐialŵeŶte ĐalĐulaŵos el ǀaloƌ pƌeseŶte de la 
aŶualidad eŶ el peƌiodo ϲ, utilizaŶdo paƌa ello la eĐuaĐióŶ ;ϮϯͿ:       ቈ          ቉           

            ቈ                  ቉               

Este valor se traslada al periodo 0, para esto se utiliza la formula (12)  

ϭ Ϯ ϯ ϳ ϴ ϵ ϭϬ 

ϴϬϬ.ϬϬϬ 

��  ¿ ? 

i = Ϯ,ϱ% 

Ϭ ϭϭ ϭϮ 
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Respuesta 

El valor de la venta realizada por la empresa es:                
 

͵.ʹ Valor futuro de las anualidades diferidas 

En este caso se halla el valor presente de la anualidad un periodo antes de iniciarse los 

pagos, utilizando para ello la formula (23), el valor hallado se traslada al periodo n 

utilizando para ello la formula (11) 

Ejemplo 13.  

Si un padre inicia un ahorro mensual de $50.000, cuando su hijo cumple 1 año, ¿Cuál 
será el valor ahorrado, cuando este cumpla 18 años, si el banco donde hace el deposito 
le reconoce un interés anual del 0,6% EM?    

Solución 

Paƌáŵetƌos 

o Valor de los pagos: $50.000 
o Numero de pagos: 204 mensuales, a partir del mes 12 
o Tasa de interés efectiva mensual: 0,6%  

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  

 

 

 
 
 
  
 
 
 

 

CálĐulos 

Paƌa deteƌŵiŶaƌ el ǀaloƌ futuƌo iŶiĐialŵeŶte ĐalĐulaŵos el ǀaloƌ pƌeseŶte de la 

ϭ ϭϭ ϭϮ Ϯϭϭ ϮϭϮ Ϯϭϯ Ϯϭϰ 

ϱϬ.ϬϬϬ 

��  ¿ ? 

i = 0,ϲ% 

Ϭ Ϯϭϱ Ϯϭϲ 
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aŶualidad eŶ el peƌiodo ϭϭ, utilizaŶdo paƌa ello la eĐuaĐióŶ ;ϮϯͿ:       ቈ          ቉           

           ቈ             0      ቉               

Este valor se traslada al periodo 216, para esto se utiliza la formula (11)                                             0                 

Respuesta 

El valor del ahorro cuando el hijo cumpla 18 años es :                
 

Ͷ. Anualidades perpetuas 

CuaŶdo el Ŷúŵeƌo de pagos de uŶa aŶualidad es ŵuǇ gƌaŶde, o ĐuaŶdo Ŷo se ĐoŶoĐe ĐoŶ 
eǆaĐtitud la ĐaŶtidad de pagos se diĐe Ƌue la aŶualidad es peƌpetua.  

Al deduĐiƌse los ŵodelos ŵateŵátiĐos se deďe teŶeƌ eŶ ĐueŶta Ƌue solo eǆiste el ǀaloƌ 
pƌeseŶte Ǉa Ƌue poƌ tƌataƌse de uŶa aŶualidad peƌpetua el ǀaloƌ futuƌo de este tipo de 
aŶualidades seƌía iŶfiŶito. 

PaƌtieŶdo del ǀaloƌ pƌeseŶte de la aŶualidad foƌŵula ;ϮϯͿ se puede hallaƌ el liŵite ĐuaŶdo 
Ŷ tieŶde a iŶfiŶito, teŶieŶdo eŶ ĐueŶta la defiŶiĐióŶ de aŶualidad peƌpetua. 

      ቈ          ቉           

    lim A →∞ ቈ          ቉   lim →∞           

                        

Ejemplo 14.  

El consejo municipal de Santa Fe de Antioquia resuelve crear un fondo para proveer a 
perpetuidad las reparaciones del puente colonial de esa población que se estima tendrá 
un costo anual de $91 millones de pesos, doce años después de una reparación general. 
¿Cuánto se deberá colocar en el fondo al momento de terminar la reparación general, si 



Caƌlos Maƌio Moƌales C – FiŶaŶzas del PƌoǇeĐto 

 

U
Ŷi

da
d 

de
 A

pƌ
eŶ

di
za

je
: A

Ŷu
al

id
ad

es
 Ǉ

 g
ƌa

di
eŶ

te
s 

 ϭϯϳ
 

la tasa de interés de colocación del mercado es del 7% anual?        

Solución 

Paƌáŵetƌos 

o Valor de los pagos: $91 millones 
o Numero de pagos: infinitos, a partir del año 12 
o Tasa de interés efectiva anual: 7%  

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  

 

 

 
 
 
  
 
 
 

 

CálĐulos 

Lo Ƌue haďƌá Ƌue depositaƌ eŶ el foŶdo seƌá igual al ǀaloƌ pƌeseŶte de la aŶualidad 
peƌpetua ĐalĐulada eŶ el año ϭϭ, paƌa lo Đual se utiliza la foƌŵula ;ϯϰͿ, Ǉ este ǀaloƌ 
tƌasladado al ŵoŵeŶto Ϭ, Ƌue es doŶde se supoŶe se teƌŵiŶo la ƌepaƌaĐióŶ geŶeƌal, 
paƌa esto se utiliza la foƌŵula ;ϭϮͿ:                   

                                   

               

                                           

Respuesta 

En el fondo se deben colocar:              
 

 

ϭ ϭϭ ϭϮ ϭϯ ϭϰ ϭϱ   Ŷ-Ϯ 

ϵϭ ŵilloŶes 

��  ¿ ? 

i = ϳ% EA 

Ϭ Ŷ-ϭ ∞ 
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ͷ. Gradientes 
Falta ŵodelo, ejeŵplos  

͸. Ejercicios resueltos 
 

ͷ.ͳ UŶ padƌe de faŵilia ĐuaŶdo su hijo Đuŵple ϭϮ años haĐe uŶ depósito de $X eŶ uŶa 
fiduĐiaƌia ĐoŶ el oďjeto de aseguƌaƌ sus estudios uŶiǀeƌsitaƌios, los Đuales se 
iŶiĐiaƌa al Đuŵpliƌ ϮϬ años. “e estiŵa Ƌue paƌa esa époĐa  el ǀaloƌ de la ŵatƌíĐula 
aŶual de la uŶiǀeƌsidad ǀa seƌ de $ϯ´ϬϬϬ.ϬϬϬ Ǉ Ŷo sufƌiƌá ŵodifiĐaĐioŶes duƌaŶte 
los seis años Ƌue duƌaƌaŶ sus estudios, ¿Cuál deďeƌá seƌ el ǀaloƌ del depósito $X? 
“upoŶga Ƌue la fiduĐia le ƌeĐoŶoĐe uŶa tasa de iŶteƌés del ϯϬ% aŶual. 

        

Solución 

Paƌáŵetƌos 

o Valor de los pagos: $3 millones 
o Numero de pagos: 6, a partir del año 12 
o Tasa de interés efectiva anual: 7%  

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  

 

 

 
 
 
  
 
 
 

 

CálĐulos 

Paƌa ĐalĐulaƌ el deposito se ĐalĐula el ǀaloƌ pƌeseŶte    7 de la aŶualidad, 
apliĐaŶdo la foƌŵula ;ϮϯͿ Ǉ el ƌesultado se tƌaslada al peƌiodo Ϭ, es deĐiƌ ĐuaŶdo el 
hijo Đuŵple ϭϮ años, utilizaŶdo la foƌŵula ;ϭϮͿ        ቈ          ቉           

               ቈ              ቉               

ϭϯ ϭϵ ϮϬ Ϯϭ ϮϮ Ϯϯ   Ϯϰ 

ϯ ŵilloŶes 

��  ¿ ? 

i = ϯ0% EA 

ϭϮ Ϯϲ 

Ϭ ϭ ϳ             ϴ            ϵ              ϭϬ             ϭϭ              ϭϮ           ϭϯ 
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                         7                

Respuesta 

El deposito que deberá hacer el padre de familia es:               
 

 

 

ͷ.ʹ UŶa peƋueña eŵpƌesa soliĐita uŶ pƌéstaŵo el día ϭ de ŵaƌzo de ϮϬϭϬ Ǉ aĐueƌda 
efeĐtuaƌ pagos ŵeŶsuales de $ϭ´ϮϬϬ.ϬϬϬ, desde el ϭ de oĐtuďƌe de ϮϬϭϬ, hasta el 
ϭ de agosto de ϮϬϭϭ. “i el ďaŶĐo apliĐa uŶa tasa de iŶteƌés del ϯ.ϱ% efeĐtiǀo 
ŵeŶsual, ¿Cuál seƌá el ǀaloƌ del pƌéstaŵo? 

Solución 

Paƌáŵetƌos 

o Valor de los pagos: $1´200.000 
o Numero de pagos: 11, a partir del 1 de octubre  
o Tasa de interés efectiva mensual: 3,5%  

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  

 

 

 
 
 
  
 
 
 

 

CálĐulos 

Paƌa ĐalĐulaƌ el pƌéstaŵo se ĐalĐula el ǀaloƌ pƌeseŶte      de la aŶualidad, 
apliĐaŶdo la foƌŵula ;ϮϯͿ Ǉ el ƌesultado se tƌaslada al peƌiodo Ϭ, es deĐiƌ el Ϭϭ de 
ŵaƌzo del ϮϬϭϬ, utilizaŶdo la foƌŵula ;ϭϮͿ        ቈ          ቉           

ϭ´ϮϬϬ.ϬϬϬ 

��  ¿ ? 

i = ϯ,ϱ% EM 

Ϭϭ
.Ϭ

ϯ.
ϭϬ

 

Ϭ   ϭ   Ϯ   ϯ    ϰ   ϱ   ϲ   ϳ   ϴ   ϵ   ϭϬ    ϭϭ    ϭϮ    ϭϯ    ϭϰ    ϭϱ    ϭϲ    ϭϳ              

Ϭϭ
.ϭ

Ϭ.
ϭϬ

 

Ϭϭ
.Ϭ

ϴ.
ϭϭ
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              ቈ                   ቉                

               

                                            

Respuesta 

El préstamo será de:               
 

 

 

 

ͷ.͵ UŶ iŶǀeƌsioŶista Ƌue depositó el pƌiŵeƌo de aďƌil de ϮϬϭϬ, $ϭϬ ŵilloŶes, eŶ uŶ 
foŶdo Ƌue paga uŶ iŶteƌés del ϲ% N-s ¿CuáŶtos ƌetiƌos seŵestƌales de $ϴϬϬ.ϬϬϬ 
podƌá haĐeƌ, si el pƌiŵeƌ ƌetiƌo lo haĐe el pƌiŵeƌo de aďƌil de ϮϬϭϯ? 

Solución 

Paƌáŵetƌos 

o Valor de los pagos: $800.000 
o Tasa de interés: 6% N-s 
o Periodos semestrales  

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  

 

 

 
 
 
  
 
 
 

 

CálĐulos 

Paƌa ĐalĐulaƌ el Ŷúŵeƌo de ƌetiƌos, iŶiĐialŵeŶte lleǀaŵos el deposito iŶiĐial hasta 
seis ŵeses aŶtes de iŶiĐiaƌ lo ƌetiƌos, es deĐiƌ el Ϭϭ de aďƌil del ϮϬϭϯ; esto ĐoŶ el 
fiŶ de ĐoŶfiguƌaƌ la aŶualidad, paƌa esto se utiliza la foƌŵula ;ϭϭͿ 

Tasa de iŶteƌés efeĐtiǀa se ĐalĐula a paƌtiƌ de la foƌŵula ;ϭϱͿ 

ϴϬϬ.ϬϬϬ 

��  ૚૙ ૙૙૙ ૙૙૙ j = ϲ% N-s 

Ϭϭ
.Ϭ

ϰ.
ϭϬ

 

Ϭ         ϭ          Ϯ          ϯ          ϰ          ϱ          ϲ          ϳ          ϴ          ϵ…               Ŷ …             

Ϭϭ
.Ϭ

ϰ.
ϭϭ

 

Ϭϭ
.Ϭ

ϰ.
ϭϮ

 

Ϭϭ
.Ϭ

ϰ.
ϭϯ
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Numero de periodos: 5 periodos (semestres)                                                         

A partir de la anualidad configurada se puede calcular el numero de retiros 
(pagos) utilizando la formula (31) 
    log             log      

  log                                         log                
Respuesta 

El inversionista podrá hacer:    retiros semestrales de $800.000 y un veinteavo retiro 
por una fracción de los $800.000 
 

 

ͷ.Ͷ UŶ tƌaďajadoƌ deposita eŶ uŶ foŶdo de peŶsioŶes el día de hoǇ la suŵa de  
$ϭ´ϬϬϬ.ϬϬϬ Ǉ deŶtƌo de tƌes años $ϯ´ϬϬϬ.ϬϬϬ; al fiŶal del año ϱ ĐoŵieŶza a haĐeƌ 
depósitos aŶuales de $ϱ´ϬϬϬ.ϬϬϬ, duƌaŶte ϲ años, ¿CuáŶto diŶeƌo podƌá ƌetiƌaƌ 
aŶualŵeŶte eŶ foƌŵa iŶdefiŶida, ĐoŵeŶzaŶdo al fiŶal del año ϭϰ? El foŶdo 
ƌeĐoŶoĐe uŶa tasa del ϮϬ% efeĐtiǀo aŶual 

Solución 

Paƌáŵetƌos 

o Valor de los pagos: 5´000.0000 
o Tasa de interés: 20% EA 
o Periodos anuales: 6 
o Depósitos extras; año 1: 1´000.000, año 3:  3´000.000 

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  
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CálĐulos 

Paƌa deteƌŵiŶaƌ el ǀaloƌ Ƌue tƌaďajadoƌ puede ƌetiƌaƌ aŶualŵeŶte eŶ foƌŵa 
iŶdefiŶida se deďe ĐoŶfiguƌaƌ la aŶualidad peƌpetua ĐoŶ ǀaloƌ pƌeseŶte eŶ el 
peƌiodo ϭϯ. Este ǀaloƌ se ĐalĐula, poƌ su paƌte, Đoŵo el ǀaloƌ futuƌo de la 
aŶualidad ĐoŶ pagos de $ϱ´ϬϬϬ.ϬϬϬ, tƌaslada al peƌiodo ϭϯ, ŵás el ǀaloƌ futuƌo, eŶ 
este ŵisŵo peƌiodo, de los ahoƌƌos de $ϭ´ϬϬϬ.ϬϬϬ Ǉ ϯ´ϬϬϬ.ϬϬϬ.  Paƌa ĐalĐulaƌ los 
ǀaloƌes futuƌos se utilizaŶ las foƌŵulas ;ϭϭͿ Ǉ ;ϮϴͿ. 

                                                                                  0                

      [         ] 
                ቈ             ቉                        

                                                                
Para determinar el monto que puede retirar a perpetuidad, aplicamos la formula 
(34), despejando A                                                        

Respuesta 

El trabajador podrá realizar retiros anuales de 23´013.807,71 

A = ¿? 

�૙  ૚ ૙૙૙ ૙૙૙ i = Ϯ0% EA 

Ϭ   ϭ    Ϯ    ϯ    ϰ    ϱ    ϲ    ϳ    ϴ    ϵ    ϭϬ     ϭϭ    ϭϮ   ϭϯ    ϭϰ     ϭϱ     ϭϲ     ϭϳ…     
Ŷ 

�૜  ૜ ૙૙૙ ૙૙૙ ��  ૞ ૙૙૙ ૙૙૙ 
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ͷ.ͷ UŶa eŵpƌesa estudia el aƌƌieŶdo de uŶa Đasa lote paƌa sus opeƌaĐioŶes. “u ageŶte 
iŶŵoďiliaƌio le pƌeseŶta dos ofeƌtas: uŶa Đasa paƌa la Đual se estiŵa uŶ Đosto de 
ŵaŶteŶiŵieŶto de $Ϯ.ϬϬϬ.ϬϬϬ aŶuales Ǉ de $ϯ.ϬϬϬ.ϬϬϬ Đada ϰ años paƌa 
ƌepaƌaĐioŶes ŵaǇoƌes; de otƌo lado se ofƌeĐe uŶa Đasa Ƌue ƌeƋueƌiƌá de uŶa suŵa 
de $ϯ.ϬϬϬ.ϬϬϬ aŶuales paƌa ŵaŶteŶiŵieŶto Ǉ de $Ϯ.ϱϬϬ.ϬϬϬ Đada tƌes años paƌa 
ƌepaƌaĐioŶes adiĐioŶales. “i la Đasa-lote se ǀa usaƌ poƌ tieŵpo iŶdefiŶido Ǉ 
supoŶieŶdo Ƌue el Đosto de Đapital de la eŵpƌesa es del ϯϱ% efeĐtiǀo aŶual. ¿Cuál 
de las dos alteƌŶatiǀas le aĐoŶsejaƌía toŵaƌ a la eŵpƌesa? 

Solución 

Paƌáŵetƌos 

o Casa No 1 
o Anualidad mantenimiento: 2´000.0000 anual; anualidad de reparaciones 

$3´000.000 cada 4 años  
o Casa No 2 
o Anualidad mantenimiento: 3´000.0000 anual; anualidad de reparaciones 

$2´500.000 cada 3 años  
o Tasa de interés: 35% EA 
o Periodos anuales: perpetuo 

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶtes gƌáfiĐas se ƌepƌeseŶtaŶ las dos alteƌŶatiǀas: 

 

Casa Noϭ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�૛  ૜ ૙૙૙ ૙૙૙ 

i = ϯϱ% EA 

Ϭ       ϭ        Ϯ        ϯ        ϰ        ϱ        ϲ        ϳ        ϴ         ϵ       ϭϬ        ϭϭ       ϭϮ…   Ŷ 

�૚  ૛ ૙૙૙ ૙૙૙ 
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Casa NoϮ 

  

 

 

 

 

 

 

 

CálĐulos 

Paƌa deteƌŵiŶaƌ la ŵejoƌ alteƌŶatiǀa; se Đoŵpaƌa el ǀaloƌ pƌeseŶte de aŵďas 
alteƌŶatiǀas. El ĐalĐulo del ǀaloƌ pƌeseŶte se ƌealiza apliĐaŶdo la foƌŵula ;ϯϰͿ Ǉ 
ĐoŶsideƌaŶdo Ƌue aŵďos Đasos el ǀaloƌ pƌeseŶte es la suŵa de las dos 
aŶualidades eŶ el peƌiodo Đeƌo ;ϬͿ 

Casa Noϭ                

Para la anualidad de cada cuatro años se debe determinar la tasa efectiva 
equivalente partiendo de la tasa efectiva anual, para ello se utiliza la formula (16), 

considerando que    es igual a 1 y    es 
   

                    
                                                

Considerando esta tasa de interés se puede ahora calcular el valor presente de la 
alternativa, como sigue: 
                                                 

Casa NoϮ 

Para la anualidad de cada tres años se debe determinar la tasa efectiva 
equivalente partiendo de la tasa efectiva anual, para ello se utiliza la formula (16), 

considerando que    es igual a 1 y    es 
   

�૛  ૛ ૞૙૙ ૙૙૙ 

i = ϯϱ% EA 

Ϭ       ϭ        Ϯ        ϯ        ϰ        ϱ        ϲ        ϳ        ϴ         ϵ       ϭϬ        ϭϭ       ϭϮ…    
Ŷ 

�૚  ૜ ૙૙૙ ૙૙૙ 
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Considerando esta tasa de interés se puede ahora calcular el valor presente de la 
alternativa, como sigue: 
 

                                                 

   
Respuesta 

El valor presente de la segunda alternativa es mucho mayor que el de la primera por lo 
cual la mejor opción será la casa No1 
 

 

ͷ.͸ CoŶ uŶa tasa de iŶteƌés del Ϯϰ% N-t, ¿Cuál deďe seƌ el ǀaloƌ de los pagos 
seŵestƌales ǀeŶĐidos Ƌue, heĐhos poƌ ϭϬ años, aŵoƌtizaƌáŶ uŶa deuda de 
$ϭϮϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ? 

Solución 

Paƌáŵetƌos 

o Valor presente o actual: $120´000.000  
o Tasa de interés: 24% N-t 
o Periodos semestrales: 20 

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

i = Ϯϰ% N-t 

Ϭ       ϭ        Ϯ        ϯ        ϰ        ϱ        ϲ        ϳ        ϴ…     ϭϲ      ϭϳ       ϭϴ       ϭϵ    ϮϬ 

�  ¿ ? 
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CálĐulos 

CoŶsideƌaŶdo Ƌue se tƌata de pagos seŵestƌales es ŶeĐesaƌio deteƌŵiŶaƌ la tasa 
de iŶteƌés efeĐtiǀo seŵestƌal a paƌtiƌ de la tasa ŶoŵiŶal tƌiŵestƌal dada. Paƌa 
esto, iŶiĐialŵeŶte se halla la tasa efeĐtiǀa tƌiŵestƌal a paƌtiƌ de la ŶoŵiŶal, 
utilizaŶdo paƌa ello la foƌŵula ;ϭϱͿ                           

A paƌtiƌ de esta tasa se halla la tasa efeĐtiǀa seŵestƌal, utilizaŶdo paƌa ello la 
foƌŵula (16), considerando que    es igual a 4 y    es   

                    
                                      

Considerando esta tasa de interés se puede ahora calcular los pagos de la 
anualidad, utilizando para ello la formula (25), como sigue: 
       [           ]                [                     0]                

Respuesta 

Las cuotas semestrales para pagar la deuda son de                
 

 

ͷ.͹ CoŶ uŶa tasa de iŶteƌés del Ϯϰ% N-t, ¿Cuál deďe seƌ el ǀaloƌ de los pagos 
seŵestƌales aŶtiĐipados Ƌue, heĐhos poƌ ϭϬ años, aŵoƌtizaƌáŶ uŶa deuda de 
$ϭϮϬ´ϬϬϬ.ϬϬϬ? 

Solución 

Paƌáŵetƌos 

o Valor presente o actual: $120´000.000  
o Tasa de interés: 24% N-t 
o Periodos semestrales: 20 

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  
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CálĐulos 

CoŶsideƌaŶdo Ƌue se tƌata de pagos seŵestƌales es ŶeĐesaƌio deteƌŵiŶaƌ la tasa 
de iŶteƌés efeĐtiǀo seŵestƌal a paƌtiƌ de la tasa ŶoŵiŶal tƌiŵestƌal dada. Paƌa 
esto, iŶiĐialŵeŶte se halla la tasa efeĐtiǀa tƌiŵestƌal a paƌtiƌ de la ŶoŵiŶal, 
utilizaŶdo paƌa ello la foƌŵula ;ϭϱͿ                           

A paƌtiƌ de esta tasa se halla la tasa efeĐtiǀa seŵestƌal, utilizaŶdo paƌa ello la 
foƌŵula (16), considerando que    es igual a 4 y    es   

                    
                                      

Considerando esta tasa de interés se puede ahora calcular los pagos de la 
anualidad, despejando A de la formula (32), como sigue: 
       ቈ                ቉ 

             ቈ                 0         ቉ 
             [      ] 

                                  

Respuesta 

Las cuotas semestrales anticipadas para pagar la deuda son de                

 

i = Ϯϰ% N-t 

Ϭ       ϭ        Ϯ        ϯ        ϰ        ϱ        ϲ        ϳ        ϴ…     ϭϲ      ϭϳ       ϭϴ       ϭϵ    ϮϬ 

�  ¿ ? 
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ͷ.ͺ UŶ señoƌ desea Đoŵpƌaƌ uŶa póliza de seguƌo Ƌue gaƌaŶtiĐe a su esposa el pago 
de $ϰ´ϬϬϬ.ϬϬϬ ŵeŶsuales duƌaŶte ϭϬ años Ǉ adiĐioŶalŵeŶte $ϱ´ϬϬϬ.ϬϬϬ al fiŶal de 
Đada año duƌaŶte este ŵisŵo peƌíodo. “i el pƌiŵeƌ pago se efeĐtúa al ŵes del 
falleĐiŵieŶto del señoƌ, hallaƌ el ǀaloƌ de la póliza de seguƌo supoŶieŶdo Ƌue la 
Đoŵpañía de seguƌos gaƌaŶtiza el Ϯϰ% N-ŵ 
Solución 

Paƌáŵetƌos 

o Tasa de interés: 24% N-m 
o Anualidad 1: $4´000.000 mensuales durante 120 meses 
o Anualidad 2: $5´000.000 anuales durante 10 años 

RepƌeseŶtaĐióŶ gƌáfiĐa 

EŶ la siguieŶte gƌáfiĐa se ƌepƌeseŶta la opeƌaĐióŶ:  

 

 

 

 

 

 

 

 

CálĐulos 

El ǀaloƌ de la póliza ĐoƌƌespoŶde al ǀaloƌ pƌeseŶte de la suŵa de las dos 
aŶualidades. Paƌa ƌealizaƌ el ĐálĐulo se ƌeƋuieƌe hallaƌ la tasa efeĐtiǀa de iŶteƌés 
aŶual Ǉ ŵeŶsual eƋuiǀaleŶte a la tasa ŶoŵiŶal dada. 

Tasa efeĐtiǀa ŵeŶsual                            

Tasa efeĐtiǀa aŶual                     
A paƌtiƌ de esta tasa efeĐtiǀa ŵeŶsual se halla la tasa efeĐtiǀa aŶual, utilizaŶdo 
paƌa ello la foƌŵula (16), considerando que    es igual a 12 y    es   

                    

i = Ϯϰ% N-ŵ 

Ϭ       ϭ        Ϯ        ϯ…    ϭϮ      ϭϯ…   Ϯϰ…   ϯϲ…   ϰϴ…   ϭϭϳ     ϭϭϴ   ϭϭϵ  ϭϮϬ �૚  ૝ ૙૙૙ ૙૙૙ 

�૛  ૞ ૙૙૙ ૙૙૙ 
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Considerando estas tasas de interés se puede ahora calcular los valores presentes 
de las anualidades y sumarlos para obtener el valor de la póliza. Para esto se 
utiliza la formula (23), como sigue: 
       [          ]            
Anualidad mensual 

              ቈ             0    ቉              

Anualidad anual 

              ቈ              0      ቉                

Valor de la póliza:                                             

Respuesta 

El valor de la póliza es:                
 

 

FaltaŶ ejeƌĐiĐios ƌesueltos de gƌadieŶtes 

͹. Ejercicios propuestos 

7.1 Cuando su hijo cumple 10 años, un padre hace un depósito de $X en una fiduciaria 
a nombre de su hijo con el objeto de asegurar los estudios universitarios, los cuales 
iniciará cuando cumpla 18 años. Si la Fiducia reconoce una tasa de interés del 20% 
N-t y estimando que para esa época el valor de la matrícula anual en la universidad 
será de $2´500.000 y que permanecerá constante durante los seis años que duran 
los estudios; ¿Cuál deberá ser el valor del depósito?  

7.2 Una persona quiere solicitar un préstamo bancario el día 1 de marzo del 2008; su 
capacidad económica solo le permite realizar pagos mensuales de $240.000, a 
partir del 1 de octubre del mismo año y hasta el 31 de diciembre del 2010. Si la 
entidad bancaria aplica una tasa de interés del 1,8% EM; ¿De qué valor deberá ser 
el préstamo? 
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7.3 Una persona próxima a pensionarse deposita en un fondo de inversión el 1 de 
mayo del 2000, la suma de $10´000.000. Si el fondo reconoce en promedio un 
interés del 36% N-s; ¿Cuántos retiros mensuales de $800.000 podrá hacer, a partir 
de la fecha de jubilación que se estima será el 1 de abril del 2006? 

7.4 Un inversionista deposita hoy $1 millones, $3 millones en 2 años; al final del año 4 
comienza a hacer depósitos semestrales de $800.000, durante 6 años; Si el fondo 
de inversiones le reconoce una tasa de interés del 12%EA; ¿Cuánto dinero podrá 
retirar mensualmente,  en forma indefinida, comenzando al final del año 10? 

7.5 Una empresa tiene dos alternativas para una instalación de producción: la primera 
de ellas requiere la suma de $2.500.000 mensuales como costo de mantenimiento 
y de $10´000.000 cada 4 años para reparaciones adicionales; de otro lado, la 
segunda alternativa requerirá de una suma de $3.000.000 mensuales para 
mantenimiento y de $12´500.000 cada tres años para reparaciones adicionales. 
Considerando que la instalación se usara por tiempo indefinido y que el costo de 
capital de la empresa es del 35% EA; ¿Cuál de las dos alternativas es más 
conveniente? 

7.6 Si un banco aplica una tasa de interés del 24% N-t; ¿Cuál deberá ser el valor de los 
pagos semestrales vencidos, hechos durante un periodo de 10 años, para 
amortizar una deuda de $45´000.000?  

7.7 Si un banco aplica una tasa de interés del 24% N-t; ¿Cuál deberá ser el valor de los 
pagos semestrales anticipados, hechos durante un periodo de 10 años, para 
amortizar una deuda de $45´000.000?  

7.8 Un señor desea contratar una póliza de seguro que garantice a sus hijos el pago de 
$2´500.000 mensuales durante quince años y adicionalmente $5´000.000 al final 
de cada año durante ese periodo. Si el primer pago se realiza un mes después de la 
muerte del señor; ¿Cuál será el valor póliza? La compañía de seguros aplica una 
tasa de interés del 24% N-m 

7.9 Una empresa metalmecánica tiene cuatro opciones para la compra de una 
maquinaria: el modelo A cuesta $300 millones; el modelo B, $500 millones, el C 
$700 millones y el modelo D, $900 millones. Si la persona puede hacer 42 pagos 
mensuales de máximo $30 millones comenzando al final del mes 6. ¿Cuál será el 
modelo más costoso que podrá comprar? Suponga una tasa del 24% N-m 

7.10 Un filántropo ha creado una institución de caridad y desea asegurar su 
funcionamiento a perpetuidad. Se estima que esta institución necesita para su 
funcionamiento $10´000.000, al final de cada mes, durante el primer año; 
$12´000.000, al final de cada mes, durante el segundo año y $13´000.000, al final 
de cada mes, en forma indefinida.  Suponiendo que la fiducia que administrara el 
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dinero reconoce una  tasa de interés del 30% N-m; ¿Cuál será el valor del depósito 
que deberá hacer el filántropo al inicio en la fiducia?   

7.11 Un grupo de benefactores decide dotar un hospital de los equipos de laboratorio 
que requiere para operar. Se estima que el costo de los equipos el 1 de julio del 
2011 es de  $45´500.000 y que el costo de operación trimestral indefinidamente es 
de $3´000.000 a partir del primero del 1 de agosto, fecha en la cual entrará en 
funcionamiento. ¿Cuál debe ser el valor de la donación que se haga el 1 de enero 
del 2010 si el dinero es invertido inmediatamente en una fiduciaria que garantiza 
el 24% N-t? 

7.12 Si se desea cancelar una deuda de $9´500.000 en pagos mensuales iguales durante 
tres años, el primero al final de mes, y además se efectuaran abonos anuales 
extraordinarios de dos y media veces la cuota mensual, comenzando al final del 
primer año; ¿De cuánto serán las cuotas mensuales y las extraordinarias? Suponga 
una tasa de interés del 36% N-b 

7.13 Si una fiducia reconoce una tasa del 20% EA; ¿Qué es más conveniente para una 
institución de caridad recibir una renta perpetua de $4´800.000 cada 5 años 
recibiendo el primer pago al final del cuarto año o recibir $2´000.000 anuales de 
renta perpetua comenzando al final del primer año?  

7.14 Se quiere financiar la compra de un carro que tiene un costo de $47´000.000 
mediante el pago de 60 cuotas mensuales vencidas; y cuotas anuales vencidas 
extraordinarias del 5% del valor total durante el periodo de vigencia del préstamo. 
Si la entidad financiera  aplica una tasa de interés del 1,8 EM; ¿Cuál será el valor de 
las cuotas mensuales? 

7.15 Una máquina llegará al final de su vida útil dentro de 2 años; para esa época se 
estima que una nueva costará $90´000.000; además que la máquina vieja podrá 
ser vendida en $20´000.000; ¿Qué ahorro trimestral debe hacer un empresario en 
una cuenta que paga el 30% N-m con el objeto de hacer la compra en el momento 
oportuno; si tiene previsto hacer el primer deposito al final del sexto mes? 

Faltan ejercicios propuestos de gradientes 
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UN)DAD Ͷ: AMORT)ZAC)ÓN Y CAP)TAL)ZAC)ÓN 
OBJET)VO  

 

 

CONTEN)DO 

 

 

 

 

AŵortizaĐióŶ y 
ĐapitalizaĐióŶ     
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UN)DAD ͷ: CR)TER)OS DE EVALUAC)ÓN DE 
PROYECTOS 

OBJET)VO  

   

 

CONTEN)DO 

 

 

 

 

 

Criterios de 
evaluaĐióŶ de 
proyeĐtos     
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APÉND)CE  ͳ: MATEMÁT)CAS BÁS)CAS 
OBJET)VO  

 

 

CONTEN)DO 

 
 

  

MateŵátiĐas 
BásiĐas    
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ͳ. Números 

ͳ.ͳ Conjunto de números naturales 
Definición: Son todos los enteros comprendidos entre 1 e infinito. 

Notación: N = {1, 2, 3, 4,..., ∞} 

ͳ.ʹ Conjunto de números enteros 
Definición: Son todos los enteros comprendidos entre menos infinito e infinito, incluyendo 

el cero; el conjunto de los números naturales es un subconjunto de los números enteros; 

es decir todos los números naturales hacen parte del conjunto de los enteros. 

Notación: Z = {-∞,…, -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4,..., ∞} 

ͳ.͵ Conjunto de números racionales 
Definición: Son todos los números enteros y fraccionarios comprendidos entre menos 

infinito e infinito, incluyendo el cero; así el conjunto de los números enteros es un 

subconjunto de los números racionales. Los fraccionarios son los números que pueden 

expresarse como división de dos números enteros excluyendo de esta definición la 

división por cero, la cual no está definida. 

Notación: Q = {-∞,…,                          -1, 0, 1,                         4,..., 

∞} 

ͳ.Ͷ Conjunto de números )rracionales 
Definición: son números de uso común que no pueden expresarse como la división entre 

dos números enteros. 

Ejemplos: √  √    

ͳ.ͷ Conjunto de números reales 
Definición: son todos los números incluyendo racionales e irracionales. Los reales se 

pueden representar por los puntos sobre una línea recta denominada recta numérica   

Notación: R = {-∞,…, -ϰ,…, -ϯ,…, -Ϯ,…, -ϭ,…, Ϭ,…, ϭ,…, Ϯ,…, ϯ,…, ϰ,..., ∞} 

Representación grafica  

-∞ … -3 -2 -1 0 1 2 ϯ… ∞ 
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Propiedades de los números reales 

Propiedad Conmutativa 

Si a, b son reales cualquiera, entonces se cumple que:                                            

                                               

Propiedad Asociativa 

Si a, b, y c son números reales cualquiera, entonces se cumple que:                                                                                                                   

Propiedad distributiva  

Si a, b, y c son números reales cualquiera, entonces se cumple que:                                           
Elementos de identidad   

Si a es un número real cualquiera, entonces se cumple que:                                                                               

Elementos inversos    

Si a es un número real cualquiera, entonces se cumple que:                                                                                

ʹ. Exponentes 

ʹ.ͳ Definición ͳ 
Si m es un numero entero entonces se define am (a la potencia m) como el producto de m 

factores de a multiplicados a la vez,                       
El factor a aparecerá m veces de acuerdo al exponente 
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Ejemplos:                                             

ʹ.ʹ Definición ʹ 
Si a≠0 entonces se define que  a0 = 1 

ʹ.͵ Denominación                                                                                                 
 

ʹ.Ͷ Potenciación 
Se define la potenciación como el resultado de multiplicar una cantidad determinada por 

sí misma la cantidad de veces que indique el exponente.        

Para la anterior expresión se define b como la potencia, a la base y m el exponente. 

Por ejemplo: para,            , se dice que 9 es una Potencia de 3; de igual forma 

81 es una potencia de 3, teniendo en cuenta:                    

En la práctica se acostumbra designar la segunda potencia de un número como el 

cuadrado; y a la tercera potencia como el cubo. Potencias de orden mayor no tienen 

denominación específica.      

ʹ.Ͷ.ͳ Propiedades de la potenciación 
Propiedad 1          +         

Cuando dos potencias de una misma base se multiplican, el resultado es igual a la 

base elevada a la suma de los dos exponentes  

 

Propiedad 2                   



Caƌlos Maƌio Moƌales C – FiŶaŶzas del PƌoǇeĐto 

 

Ap
éŶ

di
Đe

 ϭ
: M

at
eŵ

át
iĐ

as
 ď

ás
iĐ

as
 

 ϭϱϵ
 

 

Cuando dos potencias de una misma base se dividen, el resultado es igual a la base 

elevada a un exponente que resulta de restar el exponente del numerador y el 

denominador  

 

Propiedad 3                  

 

Cuando una potencia es elevada a una potencia el resultado es igual a la base 

elevada al producto de los dos exponentes  

 

Propiedad 4                     

 

Cuando se tiene el producto de dos números elevados a la m-ésima potencia, el 

resultado es igual al producto de las m-ésimas  potencia de los dos números 

 

Propiedad 5                        

 

Cuando se tiene el cociente de dos números elevados a la m-ésima potencia, el 

resultado es igual al cociente de las m-ésimas  potencia de los dos números 

 

ʹ.Ͷ.ʹ Ejemplos 
a) Simplifique la expresión                +    0 Aplicando la propiedad 1  0    Por definición - Resultado 

 



Caƌlos Maƌio Moƌales C – FiŶaŶzas del PƌoǇeĐto 

 

Ap
éŶ

di
Đe

 ϭ
: M

at
eŵ

át
iĐ

as
 ď

ás
iĐ

as
 

 ϭϲϬ
 

b) Simplifique la expresión             

 

 

                    Aplicando la propiedad 1                   Aplicando la propiedad 2   +      Resultado 

 

c) Simplifique la expresión               

 

                  9 Aplicando la propiedad 3      9      9 Aplicando la propiedad 2     9   7 Resultado 

 

d) Simplifique la expresión                 

 

               
Aplicando la propiedad 4 

�                �     �      Aplicando la propiedad 5                       
División de fracciones 

           Aplicando la propiedad 2           Resultado 

 

͵. Radicación 
La potenciación, como otras operaciones, igualmente tiene operación inversa; pero a 

diferencia de la suma (inversa resta) y la multiplicación (inversa división) la potenciación 

tiene dos operaciones inversas: la radicación y la logaritmación. 
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Se definió la Potenciación como el resultado de elevar una base a un exponente. Cuando 

se conoce la Potencia y el exponente, la operación que permite conocer la base se 

denomina radicación. La operación radicación se denota como:  √      

Y los términos se definen como: b el radicando; m el  índice, a la raíz y el símbolo √  el 

radical.  

Expresando en términos exponenciales la radicación se expresa como:       

Es decir que la raíz es igual al radicando elevado al inverso multiplicativo del índice.  

Ejemplos 

a) Expresar en forma exponencial  √   
  

 

 

√         
De acuerdo a la definición 

 

b) Expresar en forma exponencial  √        
  

 

 

√                   De acuerdo a la definición 

 

c) Expresar en forma exponencial  √   i   
 

 

 

√                        

 

De acuerdo a la definición 

 

d) Expresar en forma exponencial  √√       
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√√        √                             

 

De acuerdo a la definición 

 

e) Expresar en forma exponencial  √   i  

 

 

√               

 

De acuerdo a la definición 

 

f) Expresar en forma de radicales  
  +        

 

 

            √      √  

De acuerdo a la definición 

 

g) Expresar en forma de radicales                      

 

 

                                                             √      
 

 

De acuerdo a la definición 

 

h) Expresar en forma de radicales  
  +        
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             √      √    

De acuerdo a la definición 

 

i) Expresar en forma de radicales  
  +      +       

                           

                                                   √         
 

 

De acuerdo a la definición 

 

j) Expresar en forma de radicales 

                      9  

 

 

                     9  

                     9  

 

 

Simplificando el segundo termino 

       +        9  

 

Aplicando la primera propiedad  

             9  
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 √              

 

De acuerdo a la definición 

 

Ͷ. Logaritmos 
El logaritmo es el exponente al cual hay que elevar una cantidad positiva, llamada base, 

para obtener un número determinado llamado potencia. 

                               

 

De esta forma       es la potencia a la cual debe elevarse a para obtener m 

Ͷ.ͳ Propiedades de los logaritmos  
Propiedad 1         

 

El  logaritmo de 1 en cualquier base es igual a 0 

 

Propiedad 2         

 

El logaritmo de cualquier número positivo con la misma base siempre es igual a 1  

 

Propiedad 3                         

 

El logaritmo del producto de dos expresiones es igual al logaritmo de la primera 

más el logaritmo de la segunda en cualquier base a  

 

Propiedad 4 
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    ቀ  ቁ               

 

El logaritmo del cociente de dos expresiones es igual al logaritmo de la expresión 

del numerador menos el logaritmo del denominador en cualquier base a 

 

Propiedad 5     (  )          

 

Esta propiedad se desprende de la anterior ya que si el logaritmo de 1 es 0, 

entonces esta es una derivación de la anterior 

 

Propiedad 6                  

 

El logaritmo de una expresión elevada a un exponente es igual al exponente 

multiplicado por el logaritmo de la expresión  

 

Ͷ.ʹ Sistemas de Logaritmos 
En teoría existen infinitos sistemas de logaritmos considerando que cualquier número 

positivo, excepto el 1, puede llegar a ser tomado como base.  Sin embargo en la práctica 

se utilizan dos sistemas: los logaritmos vulgares o decimales, cuya base es el 10 y los 

logaritmos naturales o neperianos cuya base es el número de Euler (e = 2,718281) 

Logaritmos decimales 

Son los logaritmos con base 10; en la notación de este no es necesario especificar la base log  ; de esta manera para todo aquel logaritmo donde no se especifique la base, esta 

debe entenderse como con base 10. 

Teniendo en cuenta la definición de logaritmo, a continuación se construye la siguiente 

tabla orientativa de los logaritmos con base 10 
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105 = 100.000 Por lo tanto  Log 100.000 = 5 

104 = 10.000 Por lo tanto  Log 10.000 = 4 

103 = 1.000 Por lo tanto  Log 1.000 = 3 

102 = 100 Por lo tanto  Log 100 = 2 

101 = 10 Por lo tanto  Log 10 = 1 

100 = 1 Por lo tanto  Log 1 = 0 

10-1 = 0,1 Por lo tanto  Log 0,1 = -1 

10-2 = 0,01 Por lo tanto  Log 0,01 = -2 

10-3 = 0,001 Por lo tanto  Log 0,001 = -3 

10-4 = 0,0001 Por lo tanto  Log 0,0001 = -4 

10-5 = 0,00001 Por lo tanto  Log 0,00001 = -5 

De la tabla, se puede concluir que para los números mayores que 1, el logaritmo es 

siempre positivo; mientras que para los números mayores que 0 y menores que 1, el 

logaritmo es negativo 

Logaritmos Naturales 

Son los logaritmos con base e; en donde e es el número de Euler (e = 2,718281). El 

logaritmo natural se denota como Loge x o In x. esta última es la notación más aceptada. 

Aplicación de las propiedades 

En general todas las propiedades son aplicables para cualquier logaritmo independiente 

de la base que se utilice. 

Ͷ.͵ Ejemplos 
a) Escriba la siguiente expresión como el 

logaritmo de una sola expresión. 

 log      log   

 

 

           

 

Aplicando la propiedad 4 
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b) Escriba la siguiente expresión como el 

logaritmo de una sola expresión. 

 log   log   log   

 

 

         log   

 

Aplicando la propiedad 3 

    (   ) 

 

Aplicando la propiedad 4 

 

c) Escriba la siguiente expresión como el 

logaritmo de una sola expresión. 

                              

 

 

     �                       

 

Aplicando la propiedad 6 

      �                    

 

Aplicando la propiedad 3 

      �                  Aplicando la propiedad 4 

 

 

d) Escriba la siguiente expresión en forma 

exponencial y verifíquela. 

          

 

 

           Aplicando la definición de logaritmo 
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e) Escriba la siguiente expresión en forma 

exponencial y verifíquela. 

     (  )       

 

 

                 √     

 

Aplicando la definición de logaritmo 

 

f) Escriba la siguiente expresión en forma 

exponencial y verifíquela. 

     9 (     )      

 

 

                         

 

Aplicando la definición de logaritmo 

 

g) Calcule el valor de la siguiente expresión 

usando la definición de logaritmo. 

           

 

 

      �  

 

Aplicando la definición de logaritmo 

            

 

Hallando el valor de x. Respuesta 
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h) Calcule el valor de la siguiente expresión 

usando la definición de logaritmo. 

 log      

 

 

    �  

 

Aplicando la definición de logaritmo 

     � 

 

Aplicando propiedad 4 de 

potenciación      

 

Igualando los exponentes 

  ⁄    

 

Respuesta  

 

ͷ. Operaciones algebraicas 
 

Cantidades del tipo 10y2 + 4x5 +8; x+1; y5 + 3y4 + 2y3 + 3y2 + y +100; son expresiones 

algebraicas. Cada una de ellas está formada por términos. Por ejemplo: la expresión 10y2 + 

4x5 +8, tiene tres términos: 10y2, 4x5 y 8. En el término 10y2, el 10 se denomina el factor 

numérico y y2 es la parte literal del término. 

Las expresiones con un solo término se denominan monomios, las que contienen dos 

binomios y la contiene tres, trinomio. En general una expresión con más de un término se 

denomina multinomio. 

Se define términos semejantes aquellos cuya parte literal es igual. Por ejemplo 3x es 

semejante 1020x; también 3y2 es semejante 
   y2.  
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ͷ.ͳ Adición y sustracción de expresiones 
Para adicionar o sustraer expresiones algebraicas se agrupan; suman o restan, según sea 

el caso, los términos semejantes; finalmente se simplifica la expresión hasta donde sea 

posible. 

Ejemplos 

1) Sumar                                                Agrupando términos 
semejantes             Sumando los términos 
semejantes 

 

2) Restar                                   

 

                               Restar de la segunda 
expresión la primera                                       

Agrupando los términos 
semejantes               Resultado 

 

3) Sumar                                   

 

                               Sumar ambas expresiones                                     

Agrupando los términos 
semejantes                 Resultado 

 

4) Sumar  ( √   √  )     √   √      ( √   √      √    √  ) Agrupando los términos 
semejantes  √   √  Sumando los términos 
semejantes y resultado 
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ͷ.ʹ Multiplicación de expresiones 
Para la multiplicación de expresiones algebraicas se utiliza la ley distributiva; su aplicación 

se ilustra a través de los siguientes ejemplos. 

5) Multiplicar                   Se multiplica la a por cada 
una de los términos de la 
segunda expresión 

 

6) Multiplicar                                               Se multiplica cada término de 
la primera expresión por los 
términos de la segunda y se 
suman o sustraen según sea 
el caso                 Se realizan las operaciones 
planteadas                   Se agrupan los términos 
semejantes             Se suman los términos 
semejantes. resultado 

 

7) Multiplicar                                                                    

Se multiplica cada término de 
la primera expresión por los 
términos de la segunda y se 
suman o sustraen según sea 
el caso                         Se realizan las operaciones 
planteadas                             Se agrupan los términos 
semejantes                 Se suman los términos 
semejantes. Resultado 

 

8) Multiplicar                                       Se multiplica cada término de 
la primera expresión por los 
términos de la segunda y se 
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suman o sustraen según sea 
el caso             Se realizan las operaciones 
planteadas              Se agrupan los términos 
semejantes. Resultado 

 

9) Multiplicar                                              Se multiplica cada término de 
la primera expresión por los 
términos de la segunda y se 
suman o sustraen según sea 
el caso             Se realizan las operaciones 
planteadas           Se agrupan los términos 
semejantes. Resultado 

 

10) Multiplicar                                              Se multiplica cada término de 
la primera expresión por los 
términos de la segunda y se 
suman o sustraen según sea 
el caso             Se realizan las operaciones 
planteadas           Se agrupan los términos 
semejantes. Resultado 

 

11) Multiplicar                                       Se multiplica cada término de 
la primera expresión por los 
términos de la segunda y se 
suman o sustraen según sea 
el caso             Se realizan las operaciones 
planteadas       Se agrupan los términos 
semejantes. Resultado 



Caƌlos Maƌio Moƌales C – FiŶaŶzas del PƌoǇeĐto 

 

Ap
éŶ

di
Đe

 ϭ
: M

at
eŵ

át
iĐ

as
 ď

ás
iĐ

as
 

 ϭϳϯ
 

ͷ.͵ División de expresiones 
Igual que para la multiplicación en la división de expresiones algebraicas se utiliza la ley 

distributiva; su aplicación se ilustra a través de los siguientes ejemplos. 

12) Dividir                         Se divide cada término del 
numerador por el monomio 
del denominador. Resultado 

 

13) Dividir                                   Se divide cada término del 
numerador por el monomio 
del denominador. Resultado     Simplificando. Resultado  

 

Cuando se quiere dividir una expresión algebraica entre un divisor que contiene más de un 

término se usa el procedimiento denominado de División Larga, en los siguientes 

ejemplos se ilustra este procedimiento 

 

14) dividir                                                
Antes de iniciar se deben 
ordenar los términos en el 
dividendo y divisor en orden 
decreciente de las potencias 
de x, se llenan los espacios 
con cero cuando las 
potencias no existen            Dividimos el primer término 
del dividendo por el primer 
término del divisor; para 
obtener el primer término del 
cociente                      Multiplicamos el primer 
término del cociente con el 
divisor                                           

El resultado anterior se resta 
al dividendo 
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             Para obtener el segundo 
término del cociente 
dividimos el primer término 
del resultado anterior entre 
el primer término del divisor                       Se multiplica nuevamente el 
divisor por el resultado 
anterior                                  

El anterior resultado se resta 
de                          Para obtener el tercer 
término dividimos el primer 
término del anterior 
resultado entre el primero 
del divisor                       Se multiplica el divisor por el 
resultado anterior                     El anterior resultado se resta 
de               
Considerando que la potencia 
es menor a la del divisor este 
será el residuo                
Resultado 

 

ͷ.Ͷ Factorización 
 

Si dos o más expresiones algebraicas se multiplican a la vez se dice que estas expresiones 

son factores del producto que se obtuvo. Por ejemplo, la expresión 2xz se obtuvo de 

multiplicar 2, x y z de modo que 2, x y z son los factores de 2xz; pero 2x también será un 

factor ya  que 2xz se puede obtener de multiplicar 2x y z.  

El procedimiento de escribir una expresión algebraica como el producto de sus factores se 

denomina Factorización  

ͷ.Ͷ.ͳ Factor común 
Lo primero que debe hacerse es extraer todos los monomios comunes a todos los 

términos. La forma de hacerlo se ilustra en los siguientes ejemplos 



Caƌlos Maƌio Moƌales C – FiŶaŶzas del PƌoǇeĐto 

 

Ap
éŶ

di
Đe

 ϭ
: M

at
eŵ

át
iĐ

as
 ď

ás
iĐ

as
 

 ϭϳϱ
 

 

15) Factorizar:                                    es el único factor común a 
cada termino; nótese que si 
revertimos la operación, es 
decir, aplicamos la ley 
distributiva volvemos a 
obtener la misma expresión                 Resultado 

    

16) Factorizar:                           

 

                  Analizando la expresión dada 
detallamos que el factor 
común a los tres términos es: 
6abc2; de esta forma se 
procede a extraer este factor 
de cada término                    Resultado 

 

ͷ.Ͷ.ʹ Factorización de la diferencia de cuadrados        
 

En la sección anterior se llegó a que                 , es decir, la diferencia del 

cuadrado de dos expresiones es igual al producto de la suma de sus raíces por su 

diferencia. De esta forma cualquier expresión algebraica que tenga esta forma, se 

factorizará como dicho producto. En los siguientes ejemplos se ilustra la forma este caso. 

 

17) Factorizar:                      La expresión dada se puede 
escribir como se indica; la 
cual es a su vez la diferencia 
de dos cuadrados                 Resultado  

 



Caƌlos Maƌio Moƌales C – FiŶaŶzas del PƌoǇeĐto 

 

Ap
éŶ

di
Đe

 ϭ
: M

at
eŵ

át
iĐ

as
 ď

ás
iĐ

as
 

 ϭϳϲ
 

18) Factorizar:                            Por factor común la 
expresión dada, se puede 
escribir como se indica                   Reescribiendo la expresión                      Considerando que la 
expresión del paréntesis es la 
diferencia de dos cuadrados.                        Reescribiendo el tercer factor                            Considerando que la 
expresión del tercer factor es 
igualmente la diferencia de 
dos cuadrados                     (√ )   √      Reescribiendo el cuarto 
factor                    √  √    √  √    Considerando que la 
expresión del cuarto factor es 
igualmente la diferencia de 
dos cuadrados                    √  √    √  √    Resultado 

 

ͷ.Ͷ.͵ Factorización por agrupamiento de términos  
 

En este método los términos se agrupan en parejas con el fin de buscar monomios 

comunes. Se ilustra el método a través  de los siguientes ejemplos 

  

19) Factorizar:                                            Considerando que     es un 
factor común a todos los 
términos, se puede extraer 
como un factor común                         El factor del paréntesis se 
puede agrupar como se 
indica ya que los términos 
agrupados tienen elementos 
comunes                        Factorizando cada una de las 
expresiones del paréntesis. 
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En la primera el factor común 
es     , en la segunda es 4                 Factorizando la expresión 
total del paréntesis la cual 
tiene como factor común                         Resultado 

 

ͷ.Ͷ.Ͷ Factorización de expresiones           
 

Estas expresiones algebraica, donde a y b son constantes, usualmente se pueden 

factorizar como el producto de           ; c y d deben ser dos números que sumados 

den a y multiplicados den b. el método se ilustra a través de los siguientes ejemplos: 

 

20) Factorizar:                       Considerando que 1 y 2 son 
dos números que sumados 
dan 3 y multiplicados dan 2             Resultado 

 

21) Factorizar:                             Reescribiendo la expresión               Considerando que 4 y 3 son 
dos números que sumados 
dan 7 y multiplicados dan 12               Resultado 

 

22) Factorizar:                       Considerando que -2 y -3 son 
dos números que sumados 
dan -5 y multiplicados dan 6             Resultado 
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23) Factorizar:                        Considerando que 3 es un 
factor común, lo primero es 
extraer dicho elemento              Considerando que -2 y 1 son 
dos números que sumados 
dan -1 y multiplicados dan -2             Resultado 

 

ͷ.Ͷ.ͷ Factorización de expresiones            
 

En este caso se trata de encontrar dos factores del producto mb cuya suma sea igual a a. 

Con lo anterior se expresa a como la suma de esos dos factores convirtiendo la expresión 

en una de cuatro términos la cual se puede resolver por el método del agrupamiento. Lo 

anterior, se ilustra a través de los siguientes ejemplos. 

 

24) Factorizar:                            Considerando que mb = 6 x 3 
= 18 y dos factores de 18 que 
suman 11, son 9 y 2             Despejando el paréntesis                  Agrupando términos                 Extrayendo el factor común 
de cada uno de las 
expresiones              Extrayendo el factor común              Resultado 

  

25) Factorizar:                           Considerando que mb = 6 x -4 
= -24 y dos factores de -24 
que suman -5, son -8 y 3             Despejando el paréntesis                  Agrupando términos  
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                Extrayendo el factor común 
de cada uno de las 
expresiones               Extrayendo el factor común               Resultado 

 

ͷ.Ͷ.͸ Factorización de expresiones       ó       
 

Se puede comprobar que la suma de dos cubos se puede descomponer como: 

                       

 

De igual forma la diferencia de dos cubos se puede descomponer como: 

                       

 

Estas dos fórmulas son útiles para factorizar expresiones que puedan expresarse como la 

suma o diferencia de cubos. En los siguientes ejemplos se ilustra esta metodología. 

 

26) Factorizar:                          Reescribiendo la expresión                         Factorizando como la suma 
de dos cubos                         El segundo factor no puede 
factorizarse más ya que       
no puede expresarse dos 
factores cuya suma sea                             Resultado 

 

27) Factorizar:                      Extrayendo el factor común 
de los dos términos  
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                    Factorizando el segundo 
factor como la diferencia 
cubos                      El segundo factor no puede 
factorizarse más ya que    no 
puede expresarse en dos 
factores cuya suma sea                        Resultado 

 

ͷ.Ͷ.͹ Otros casos de Factorización 
                                                                        

 

Resumen procedimiento para factorizar expresiones algebraicas 

 Extraer todos lo monomios comunes de los diferentes términos de la expresión 

 Si detalla la diferencia de dos cuadrados o  la diferencia o suma de dos cubos 

utilice las reglas vistas anteriormente  

 En caso de expresiones de cuatro términos utilice el método de agrupamiento.  

 Si detalla la diferencia de dos cuadrados o  la diferencia o suma de dos cubos 

utilice las reglas vistas anteriormente  

 Busque los trinomios que puedan existir en la expresión y factoricelos  de 

acuerdo a las reglas vistas    

 

ͷ.ͷ Fracciones algebraicas 
 

Se define como la razón de dos expresiones algebraicas: 

Ejemplos:                                                                    
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Los valores de las variables del denominador de una fracción algebraica no deberán tomar 

valores que hagan que dicho denominador sea igual a 0. Ya que la división por cero no es 

una operación definida. En esta sección se estudia los métodos de simplificación, suma, 

sustracción, multiplicación y división de fracciones algebraicas 

 

ͷ.ͷ.ͳ Simplificación de fracciones 
 

En  la simplificación de facciones se busca expresar numerador y denominador  en sus 

factores, con el fin de facilitar la división.  Para esto es útil tener presente los diferentes 

casos de factorización, como se muestra en los siguientes ejemplos. 

 

Ejemplos: 

28) Simplificar:   
     0 +   + 0                  Extrayendo el factor común 

de los términos del 
numerador                         Factorizando el segundo 
factor del numerador. Se 
tiene que -3 y -2 son los dos 
números que sumados dan -5 
y multiplicados den 6.               Extrayendo el factor común 
de los términos del 
denominador                    Dos factores de (-2)(-3) que 
sumen -5, son -6 y 1                 Eliminando el paréntesis                     Agrupando los términos                     Extrayendo el factor común 
de los términos agrupados                          Extrayendo el factor común                          
Escribiendo de nuevo la 
fracción con las expresiones 
factorizadas 
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Dividiendo las expresiones se 
obtiene la expresión 
simplificada  

 

29) Simplificar:   
      +      +              Extrayendo el factor común 

de los términos del 
numerador              

                    

Factorizando el segundo 
factor del numerador. Se 
tiene que -1 y -1 son los dos 
números que sumados dan -2 
y multiplicados dan 1.                                En el denominador, (-3) y (-1) 
son los dos números que 
sumados dan -4 y 
multiplicados dan 3.                   
Escribiendo de nuevo la 
fracción con las expresiones 
factorizadas             
Dividiendo las expresiones se 
obtiene la expresión 
simplificada  

 

ͷ.ͷ.ʹ Adición y sustracción de fracciones 
 

Cuando las fracciones que se suman o restan tienen el mismo denominador simplemente 

se suman o restan los numeradores manteniendo el mismo denominador; en el caso que 

estos no sean iguales se debe buscar el mínimo común denominador (m.c.d), hallando 

para cada una de fracción el equivalente con el nuevo denominador. A través de los 

siguientes ejemplos se ilustran ambas situaciones. 

 

30) Sumar:   
 �+ �+   �  �+                   

Considerando que ambas 
fracciones tienen igual 
denominador 
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Eliminando los paréntesis   

         

 

Sumando los términos 
semejantes del numerador 

         
Respuesta 

 

31) Hallar el m.c.d de :   
  +            +7              El m.c.d en este caso será el 

producto de ambos 
denominadores; ya que no 
tienen factores comunes             Respuesta 

 

32) Hallar el m.c.d de :    +                 +    7   +    +    

 

                  El m.c.d en este caso será el 
producto de los factores 
comunes y no comunes de 
todos los denominadores                   Respuesta 

 

33) Sumar :   
  +  +                                                  Considerando que no tienen 

igual denominador; lo 
primero es hallar el  m.c.d. En 
este caso será el producto de 
los factores comunes y no 
comunes de todos los 
denominadores                                                    
Primera fracción: equivalente 
con el nuevo denominador. 
Para esto pregúntese por qué 
expresión hay que multiplicar 
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el numerador para que no se 
modifique la fracción                                                    
Segunda fracción: 
equivalente con el nuevo 
denominador. Para esto 
pregúntese por qué 
expresión hay que multiplicar 
el numerador para que no se 
modifique la fracción                                                  
Suma equivalente 
                               
Eliminando paréntesis y 
sumando expresiones con 
denominador común                   
Eliminando paréntesis  
                  
Respuesta 

 

34) Realizar:   
      +     +         +                       

                                                             

En este caso es necesario 
factorizar los denominadores 
de las fracciones primera y 
tercera. Factorizando el 
denominador de la primera 
                           

                                                         

 

Factorizando el denominador 
de la tercera fracción 
 
   

                            
Reescribiendo la operación 
                    Mínimo común denominador  
                                                      
Convirtiendo las fracciones 
en sus equivalentes 
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Eliminando paréntesis  
                                             
Eliminando paréntesis 
                                
Sumando términos 
semejantes 
                                
Respuesta 
 

ͷ.ͷ.͵ Multiplicación de fracciones 
 

Para multiplicar dos o más fracciones simplemente se multiplican sus numeradores y 

denominadores. La metodología se ilustra en los siguientes ejemplos: 

   

35) Multiplicar:   
  +           +                          Para multiplicar las 

fracciones se multiplican los 
numeradores y los 
denominadores; nótese que 
en este caso la fracción 
resultante no se puede 
simplificar  
                       
Respuesta 
 

 

36) Multiplicar:   
     +    +   +                                                               Para multiplicar las 

fracciones se multiplican los 
numeradores y los 
denominadores; nótese que 
en este caso la fracción 
resultante no se puede 
simplificar  
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                                                   Factorizando cada uno de 
los paréntesis  
                           Realizando la divisiones 

                      Respuesta 

ͷ.ͷ.Ͷ División de fracciones 
 

Para dividir una fracción entre otra, se invierte el denominador y se multiplica con la 

fracción del numerador, así:               

La metodología para dividir fracciones se ilustra a través de los siguientes ejemplos 

 

37) Dividir:   
  +        +                             Para dividir fracciones se 

multiplica el numerador por 
inverso del denominador                                   Multiplicando y 
Factorizando 
                    Realizando la divisiones 
                      Respuesta 
 

 

38) Dividir:   
                                 Para dividir fracciones se 

multiplica el numerador por 

inverso del denominador                        Multiplicando  
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                     Respuesta 

 

͸. Ecuaciones  

͸.ͳ Ecuaciones lineales 

Es una proposición que expresa la igualdad de dos expresiones algebraicas, en general 

involucra una o más variables y el signo igual. 

Las siguientes expresiones son ecuaciones:                                                  
En la ecuación (1) la variable es    por su parte, en la ecuación (2) es  , y en la ecuación (3) 

a y b son parámetros y la variable es x. Las ecuaciones están formadas por miembros que 

están separados por el signo igual; el primer miembro al lado izquierdo y el segundo 

miembro a lado derecho. 

Las ecuaciones que solo contienen constantes, sin variables, son proposiciones que 

pueden ser verdaderas o falsas.                                                                                                                                             

En cambio una ecuación con una o más variables por lo regular es una proporción válida 

para algunos valores de la variable o las variables.                 

En la ecuación (8), si   toma el valor de -10, la proposición se vuelve verdadera; no 

obstante para cualquier otro valor la proposición es falsa. Los valores de las variables que 
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hacen que la ecuación sea una proposición verdadera se denominan solución de la 

ecuación. 

Para hallar la solución de una ecuación se utiliza un procedimiento que consiste en 

transformar la proposición original en una equivalente más sencilla, que puede ser 

resuelta fácilmente. Para que la ecuación resultante de la transformación mantenga su 

equivalencia con la proposición original; es decir, que la(s) solución(es) sea la misma se 

deben aplicar en el procedimiento de transformación, los siguientes principios: 

 

 Principio de la adicción: se puede sumar o restar cualquier constante o cualquier 

expresión algebraica que incluya la variable a la variable a ambos lados de la 

ecuación sin que se modifique los resultados. 

 Principio de la multiplicación: se puede multiplicar o dividir ambos lados de la 

ecuación por cualquier constante distinta de cero, o cualquier expresión que 

incluya la variable, sin que se modifiquen los resultados de la ecuación. 

 Principio de la exponenciación: se puede elevar a una potencia cualquiera ambos 

lados de la ecuación, sin que se modifiquen los resultados los resultados 

 

A través de los siguientes ejemplos se ilustra la forma de hallar la solución de una 

ecuación: 

Ejemplo 1. 

Resuelva la ecuación             

Se resta   a ambos lados de la ecuación; así la ecuación se transforma en:                       

Se suma 4 a ambos lados de la ecuación; así la ecuación se transforma en:                    

Se dividen ambos lados de la ecuación por 6; así la ecuación se transforma en:         
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Por lo tanto la solución de la ecuación original es     

 

Ejemplo 2 

Resolver la ecuación:                   

En este caso lo primero es efectuar las operaciones que están planteadas:                

Sumar los términos semejantes en ambos lados de la ecuación:             

Pasar     para el lado izquierdo de la ecuación cambiando el signo y pasar -24 para el lado 

derecho, igualmente cambiando el signo.             

Sumar los términos semejantes en ambos lados        

El 13 que está multiplicando la y, se pasa al otro lado de la ecuación dividiendo          

Por lo tanto la solución de la ecuación original es     

 

 

Conclusiones de los ejercicios 

El principio de la adición permite pasar cualquier término de un lado de la ecuación al 

otro, cambiando su signo, sin alterar las soluciones de la ecuación. 

Por su parte el principio de la multiplicación permite pasar un término que está 

multiplicando al otro lado dividiendo; debe tenerse especial cuidado que dicho valor no 

pueda tomar el valor de cero. 

Considerando estas conclusiones se sistematiza el procedimiento para resolver una 

ecuación en los siguientes tres pasos: 
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Procedimiento para resolver las ecuaciones  

Paso 1.   Elimine las fracciones que aparecen en la ecuación multiplicando ambos 
miembros por el denominador común de las fracciones involucradas  

Paso 2.   Pasar todos los términos que contengan la variable al lado izquierdo y todos 
los demás términos al lado derecho; aplicando el principio de la adicción. 

Paso 3.   Si es posible simplifique y agrupe los términos semejante. Adicionalmente 
pase los elementos que multiplican o dividen la variable al  otro lado; 
aplicando el principio de la multiplicación 

 

El procedimiento anterior se aplica en los siguientes tres ejemplos. 

Ejemplo 3 

Resuelva la ecuación  
 �    �            ቀ    �   ቁ 

Antes de aplicar el primer paso lo que se debe de hacer es eliminar el paréntesis; 

realizando esto la ecuación queda como:                            

Paso 1. 

El denominador común de las fracciones de la ecuación es 48, entonces se multiplica 

ambos lados de la ecuación por este número con el fin de eliminar los denominadores. 

                                                 

                                      

                           

Paso 2. 

Se pasan todos los términos que contienen la variable para el lado izquierdo y los demás al 

lado derecho.                         

Paso 3. 
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Se agrupan y simplifican los términos semejantes.         

El 26 que está multiplicando la variable se pasa al otro lado de la ecuación dividiendo                

Ejemplo 4 

Resuelva la ecuación  
�         �      para x 

Paso 1 

El denominador común en este caso es az; entonces se multiplican ambos lados de la 

ecuación por az                                      

Se eliminan los paréntesis                 

Paso 1 

Se pasan todos los términos que contienen la variable (en este caso la variables es  ,  

considerando que piden resolver para esta variable) para el lado izquierdo y los demás al 

lado derecho.                 

Paso 3. 

Se agrupan y simplifican los términos semejantes.                  

El término        que está multiplicando la variable se pasa al otro lado de la ecuación 

dividiendo                  
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͸.ʹ Aplicación de ecuaciones lineales 

En la práctica las ecuaciones lineales son útiles porque a través de ellas se pueden 

modelar muchos problemas de la vida cotidiana. Inicialmente, de la problemática, se 

emiten declaraciones verbales que se convierten en proposiciones algebraicas 

consiguiendo de esta forma un modelo que de manera aproximada simula la situación.  

En forma detallada el procedimiento de modelación se explica a través del siguiente 

procedimiento:  

 

Procedimiento para modelar problemas a través de las ecuaciones  

Paso 1.   Represente la cantidad desconocida a través de una variable (por ejemplo x)   

Paso 2.   Exprese las demás cantidades en función de la variable. 

Paso 3.   Traduzca las expresiones verbales en proposiciones algebraicas en las cuales 
intervenga la variable. EǆpƌesioŶes Đoŵo ͞es͟ o ͞eƌa͟ deďeŶ tƌaduĐiƌse ĐoŶ 
el síŵďolo algeďƌaiĐo ͞=͟ 

Paso 4    Resuelva la expresión o expresiones algebraicas de acuerdo a los métodos 
algebraicos  

Paso 5    Transforme la solución algebraica en una expresión verbal 

 

En los siguientes ejemplos se ilustra el anterior procedimiento. 

Ejemplo 5 

Un vendedor gana un salario base de $2´000.000 por mes, más una comisión del 3% de las 

ventas que haga. Si el estima que sus ventas diarias son de $2´500.000 diarios, ¿Cuántos 

días deberá trabajar para obtener un salario de $3´000.000 mensual? 

Paso 1.    es igual a la cantidad de días que el vendedor deberá trabajar para obtener el salario 

deseado. 

Paso 2. 

El salario por comisiones será igual a las ventas diarias ($2´500.000) por el porcentaje que 

gana por ellas por el número de días que deberá trabajar. 
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El salario que desea al mes ($3´000.000) será igual al salario básico ($2´000.000) más el 

salario ganado por comisiones 

Paso 3. 

Salario por comisiones =  $2´500.000 x 3% x    

Salario deseado =$3´000.000 = $2´000.000 + ($2´500.000 x 3% x  ) 

Ecuación                                        

Paso 4 

Para resolver la ecuación se pasan los 2´000.000 al lado izquierdo y se resuelve el 

paréntesis                                      

                      

Para hallar el valor de x, entonces se pasa al otro lado a dividir los 75.000 que están 

multiplicando la variable                           

Paso 5 

El vendedor deberá trabajar 13,33 días para poder tener un salario de $3´000.000 

Ejemplo 6 

Un comerciante compro 2000 camisas a $15.000 cada una. Vendió 600 de ellas 

obteniendo una ganancia del 40%. ¿A qué precio deberá vender el resto de camisas si 

desea obtener una ganancia promedio del 45%? 

Paso 1.    es igual al  precio al cual se deberán vender las 1400 camisas para obtener una ganancia 

promedio del 45% 

Paso 2. 

La ganancia obtenida por cada una de las 600 camisas es de $15.000 por el 40%, es decir 

$6.000; la ganancia total en las 600 fue de $3´600.000 



Caƌlos Maƌio Moƌales C – FiŶaŶzas del PƌoǇeĐto 

 

Ap
éŶ

di
Đe

 ϭ
: M

at
eŵ

át
iĐ

as
 ď

ás
iĐ

as
 

 ϭϵϰ
 

La utilidad en cada camisa de las restantes será igual al precio de venta   menos el costo 

$15.000; por su parte la ganancia total será igual a la ganancia unitaria multiplicada por las 

restantes 1.400 unidades.  

La utilidad total es igual a la utilidad obtenida al vender las 600 camisas, más la utilidad 

obtenida al vender las 1.400 restantes. A su vez esta utilidad deberá ser igual al 45% del 

costo total de las camisas 

Paso 3. 

Ganancias del primer lote: $15.000 x 0,4 x 600 = $3´600.000  

Ganancias del segundo lote: (  – 15.000) x 1.400 

Utilidad total obtenida = $3´600.000 + 1.400 (  -15.000) 

Ecuación                                               

Paso 4 

Para resolver la ecuación se resuelve el paréntesis y se juntan los términos semejantes. 

                                         

Se agrupan los términos con la variable en el lado izquierdo y los demás en el lado 

derecho                   

Para hallar el valor de   el valor que está multiplicando esta variable se pasa a dividir al 

otro lado.                             

Paso 5 

El comerciante deberá vender las camisas del segundo lote a $22.071,42 si quiere obtener 

una utilidad promedio del 45% 

Ejemplo 7 

Un inversionista tiene dos opciones para colocar $100´000.000: bonos del gobierno que le 

reportan un rendimiento del 5% o con un mayor riesgo en un fondo de libre inversión que 
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le ofrece el 8%. Si quiere obtener una renta de $7´500.000. ¿Cómo debería invertir su 

dinero para minimizar el riesgo y obtener la renta deseada? 

Paso 1.  

Sea   pesos la cantidad invertida en bonos del gobierno. Entonces la cantidad invertida en 

el fondo de libre inversión será: (100´000.000 -   ) 

Paso 2 y 3.  

El ingreso recibido por los bonos del gobierno será:  
  00   pesos. 

El ingreso recibido por el fondo de inversión será:  
  00                 pesos. 

La renta que el desea (7´500.000) obtener es igual a lo que recibirá por los bonos del 

gobierno más lo que percibirá del fondo de inversiones. 

Ecuación                                       

Paso 4 

Para resolver la ecuación multiplicamos ambos lados de la ecuación por 100                                                

                                  

Se elimina el paréntesis:                                

Se agrupan los términos de las variables en el lado izquierdo de la ecuación y los demás al 

lado derecho.                                

                 

Multiplicando ambos lados de la ecuación por -1, y pasando a dividir el número que 

multiplica la variable, se obtiene:                             
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Paso 5 

El comerciante deberá invertir $33´166.666,66 en bonos del estado y $66´833.333,33 en el 

fondo de inversiones. 

͹. Ecuaciones cuadráticas  

Son ecuaciones del tipo               

Donde a, b, y c son constantes y   es la variable. Entonces se puede afirmar que esta es 

una ecuación cuadrática en la variable   

Para solucionar esta ecuación existen dos métodos básicamente, ellos son: 

1. Utilizar la factorización 

2. Completar el cuadrado y factorizando 

Procedimiento de factorización 

El método se ilustra a través de los siguientes ejemplos 

39) Resolver para x:                              Eliminando los paréntesis                     Pasando todos los términos 

al lado izquierdo 

                    Agrupando los términos 

semejantes y organizando la 

ecuación                        Factorizando              
                 

Si el producto de estos dos 

factores es igual a cero, es 

porque uno de ellos es igual 

a cero o ambos          
 

Resolviendo para el primer 

factor 
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Resolviendo para el segundo 

factor                 
 

Respuestas  

Una ecuación cuadrática 

tiene dos raíces o lo que es 

lo mismo dos soluciones 

 

40) Resolver para a:                                Eliminando los paréntesis               Pasando todos los términos 

al lado izquierdo 

                       Factorizando              
                 

Si el producto de estos dos 

factores es igual a cero, es 

porque uno de ellos es igual 

a cero o ambos           
 

Resolviendo para el primer 

factor 

         
 

Resolviendo para el segundo 

factor                

 

Respuestas  

 

 

Completar el cuadrado 
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GLOSAR)O DE TERM)NOS 
 

A: aŶualidad o Đuota uŶifoƌŵe. NoŵeŶĐlatuƌa ďásiĐa utilizada eŶ este teǆto  

AveƌsióŶ al ƌiesgo: se ƌefieƌe a la situaĐióŶ eŶ la Ƌue uŶ iŶǀeƌsioŶista, eǆpuesto a 

alteƌŶatiǀas ĐoŶ difeƌeŶtes Ŷiǀeles de ƌiesgo, pƌefeƌiƌá aƋuella ĐoŶ el Ŷiǀel de ƌiesgo ŵás 

ďajo 

BoŶo: OďligaĐióŶ fiŶaŶĐieƌa Ƌue estipula el pago peƌiódiĐo de uŶ iŶteƌés Ǉ la aŵoƌtizaĐióŶ 

del pƌiŶĐipal, geŶeƌalŵeŶte ĐoŶ ǀeŶĐiŵieŶto a ŵediaŶo o laƌgo plazo 

Glosario de 
térŵiŶos      



Caƌlos Maƌio Moƌales C – FiŶaŶzas del PƌoǇeĐto 

 

Gl
os

aƌ
io

 d
e 

té
ƌŵ

iŶ
os

 

 ϮϬϭ
 

Capital: ŵedios paƌa la pƌoduĐĐióŶ, tales Đoŵo: ŵaƋuiŶaƌia, plaŶta físiĐa de eŵpƌesas, 

eƋuipos de pƌoduĐĐióŶ, eŶtƌe otƌos 

CeƌtifiĐados: soŶ ǀaloƌes Ƌue eŵiteŶ los ďaŶĐos o eŵpƌesas. Los plazos de los 

doĐuŵeŶtos, el ǀaloƌ ŶoŵiŶal Ǉ la tasa de iŶteƌés ǀaƌíaŶ segúŶ las polítiĐas de Đada eŵisoƌ 

IŶteƌés: El iŶteƌés es la ĐaŶtidad Ƌue se paga o se Đoďƌa poƌ el uso del diŶeƌo. CuaŶdo 

alguieŶ toŵa pƌestado diŶeƌo, este deďe pagaƌ poƌ su uso; eŶ diĐho pago deďe estaƌ 

iŶĐluido taŶto la péƌdida del ǀaloƌ del diŶeƌo; Đoŵo taŵďiéŶ la ƌeŶta poƌ el uso del diŶeƌo.  

De igual ŵaŶeƌa, si eŶ ǀez de uŶ Đƌédito lo Ƌue se haĐe es pƌestaƌ diŶeƌo ;iŶǀeƌtiƌͿ, 

eŶtoŶĐes se Ƌueƌƌá ƌeĐiďiƌ, apaƌte de lo iŶǀeƌtido, uŶ ŵoŶto a tƌaǀés del Đual se ƌeĐupeƌe 

el ǀaloƌ Ƌue ha peƌdido el diŶeƌo eŶ el tieŵpo Ǉ uŶa ƌeŶta poƌ el pƌéstaŵo del diŶeƌo 

Costo de opoƌtuŶidad: Costo eŶ Ƌue se iŶĐuƌƌe al toŵaƌ uŶa alteƌŶatiǀa Ǉ deseĐhaƌ otƌas; 

el Đosto de opoƌtuŶidad de uŶa deteƌŵiŶada aĐĐióŶ es el ǀaloƌ de la ŵejoƌ alteƌŶatiǀa 

saĐƌifiĐada.  

Tasa de iŶteƌés: Es el poƌĐeŶtaje al Ƌue está iŶǀeƌtido uŶ Đapital eŶ uŶa uŶidad de tieŵpo, 

deteƌŵiŶaŶdo lo Ƌue se ƌefieƌe Đoŵo "el pƌeĐio del diŶeƌo eŶ el ŵeƌĐado fiŶaŶĐieƌo". La 

tasa de iŶteƌés ;eǆpƌesada eŶ poƌĐeŶtajesͿ ƌepƌeseŶta uŶ ďalaŶĐe eŶtƌe el ƌiesgo Ǉ la 

posiďle gaŶaŶĐia ;opoƌtuŶidadͿ de la utilizaĐióŶ de uŶa suŵa de diŶeƌo eŶ uŶa situaĐióŶ Ǉ 

tieŵpo deteƌŵiŶado. EŶ este seŶtido, la tasa de iŶteƌés es el pƌeĐio del diŶeƌo, el Đual se 

deďe pagaƌ/Đoďƌaƌ poƌ toŵaƌlo pƌestado/Đedeƌlo eŶ pƌéstaŵo eŶ uŶa situaĐióŶ 

deteƌŵiŶada.  

PoƌĐeŶtajes: CuaŶdo se opeƌa ĐoŶ poƌĐeŶtajes eŶ este teǆto, se haĐe ĐoŶ la eǆpƌesióŶ 

deĐiŵal ;Ϭ.ϮϬͿ, poƌ ejeŵplo ϮϬ% = Ϭ.ϮϬ = ;ϮϬ/ϭϬϬͿ, Ƌue es la foƌŵa ĐoƌƌeĐta de tƌaďajaƌ 

ĐoŶ las fóƌŵulas. Los ƌesultados de las opeƌaĐioŶes lo eǆpƌesaŵos geŶeƌalŵeŶte ĐoŶ 

Đuatƌo deĐiŵales, eŶ el Đaso de los faĐtoƌes o íŶdiĐes. Las ƌespuestas fiŶales de los 

ejeƌĐiĐios se eǆpƌesaŶ eŶ ĐoŶ dos deĐiŵales. EŶ aŵďos Đasos los ƌesultados soŶ 

ƌedoŶdeados poƌ eǆĐeso o poƌ defeĐto 
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CapitalizaĐióŶ de iŶteƌeses: “i al fiŶal del peƌiodo de iŶǀeƌsióŶ eŶ ǀez de deǀolǀeƌ los 

iŶteƌeses deǀeŶgados al pƌestaŵista, estos se suŵaŶ al Đapital oƌigiŶal, paƌa a paƌtiƌ de 

ahí, ĐalĐulaƌ uŶ Ŷueǀo iŶteƌés, se diĐe Ƌue los iŶteƌeses se ĐapitalizaŶ. 

Costo ŵaƌgiŶal: Es el auŵeŶto soďƌe el Đosto total Ƌue se geŶeƌa al iŶĐƌeŵeŶtaƌ la 

pƌoduĐĐióŶ eŶ uŶa uŶidad ŵás de uŶ ďieŶ o seƌǀiĐio; el pƌiŶĐipal deteƌŵiŶaŶte del Đosto 

ŵaƌgiŶal soŶ las ǀaƌiaĐioŶes Ƌue se pƌoduĐeŶ eŶ los Đostos ǀaƌiaďles. 

Costo ŵedio: “oŶ los Đostos poƌ uŶidad de pƌoduĐĐióŶ. Los Đostos ŵedios totales se 

ĐalĐulaŶ Đoŵo el Đosto total eŶtƌe la ĐaŶtidad pƌoduĐida 

Costos fijos: soŶ los Đostos eŶ Ƌue iŶĐuƌƌe la eŵpƌesa, halla o Ŷo halla pƌoduĐĐióŶ 

Costos totales: “oŶ eƋuiǀaleŶtes a la suŵa de los Đostos ǀaƌiaďles totales ŵás Đostos fijos 

totales 

Costos vaƌiaďles: Los Đostos ǀaƌiaďles depeŶdeŶ del ǀoluŵeŶ de pƌoduĐĐióŶ 

DeflaĐióŶ: CoŶtƌaƌio a la iŶflaĐióŶ, la deflaĐióŶ es la disŵiŶuĐióŶ geŶeƌalizada del Ŷiǀel de 

los pƌeĐios de los ďieŶes Ǉ seƌǀiĐios eŶ uŶa eĐoŶoŵía; es deĐiƌ, es el auŵeŶto del podeƌ 

adƋuisitiǀo de la ŵoŶeda. Esto sigŶifiĐa Ƌue, eŶ uŶa eĐoŶoŵía ĐoŶ deflaĐióŶ, la ĐaŶtidad 

de pƌoduĐtos Ƌue se puedeŶ Đoŵpƌaƌ ĐoŶ uŶa ĐaŶtidad deteƌŵiŶada de diŶeƌo hoǇ es 

ŵeŶoƌ a la ĐaŶtidad de pƌoduĐtos Ƌue se podƌía Đoŵpƌaƌ deŶtƌo de uŶ tieŵpo 

DevaluaĐióŶ: No se puede ĐoŶfuŶdiƌ ĐoŶ la iŶflaĐióŶ, la deǀaluaĐióŶ es la péƌdida del ǀaloƌ 

del diŶeƌo ĐoŶ ƌespeĐto a otƌa ŵoŶeda, poƌ ejeŵplo el dólaƌ. La deǀaluaĐióŶ puede seƌ 

Đausada poƌ ŵuĐhos faĐtoƌes: la falta de deŵaŶda de la ŵoŶeda o uŶa ŵaǇoƌ deŵaŶda 

de la ŵoŶeda ĐoŶ la Đual se le Đoŵpaƌa. 

FaĐtiďilidad EĐoŶóŵiĐa: TieŶe Ƌue ǀeƌ ĐoŶ deteƌŵiŶaƌ la ďoŶdad de iŶǀeƌtiƌ o Ŷo los 

ƌeĐuƌsos eĐoŶóŵiĐos eŶ uŶa alteƌŶatiǀa de iŶǀeƌsióŶ –pƌoǇeĐto-; siŶ iŵpoƌtaƌ el oƌigeŶ de 

diĐhos ƌeĐuƌsos. 

FaĐtiďilidad FiŶaŶĐieƌa: TieŶe Ƌue ǀeƌ ĐoŶ deteƌŵiŶaƌ si el ƌetoƌŶo es atƌaĐtiǀo o Ŷo paƌa 

los dueños del diŶeƌo, paƌa el iŶǀeƌsioŶista. Es deĐiƌ, lo Ƌue iŶteƌesa es deteƌŵiŶaƌ si la 

iŶǀeƌsióŶ efeĐtuada eǆĐlusiǀaŵeŶte poƌ el dueño, oďtieŶe la ƌeŶtaďilidad espeƌada poƌ él. 
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FaĐtiďilidad eĐoŶóŵiĐa veƌsus faĐtiďilidad fiŶaŶĐieƌa: EŶ el áŵďito de la eǀaluaĐióŶ de 

pƌoǇeĐto es de ǀital iŵpoƌtaŶĐia ĐoŵpƌeŶdeƌ Ƌue a Đada deĐisióŶ de iŶǀeƌsióŶ, 

ĐoƌƌespoŶde uŶa deĐisióŶ de fiŶaŶĐiaĐióŶ. CoŶ la ĐoŶdiĐióŶ fuŶdaŵeŶtal de Ƌue la 

ƌeŶtaďilidad de la iŶǀeƌsióŶ, deďe satisfaĐeƌ la estƌuĐtuƌa fiŶaŶĐieƌa de la eŵpƌesa. La 

deĐisióŶ de iŶǀeƌsióŶ, Đoŵo Ǉa se ŵeŶĐioŶó, tieŶe Ƌue ǀeƌ ĐoŶ la estƌuĐtuƌa opeƌatiǀa de 

la eŵpƌesa Ǉ ĐoŶ uŶa de las fuŶĐioŶes de la AdŵiŶistƌaĐióŶ fiŶaŶĐieƌa Ƌue es defiŶiƌ doŶde 

iŶǀeƌtiƌ. Paƌa podeƌ toŵaƌ la deĐisióŶ de iŶǀeƌtiƌ haǇ ŶeĐesidad de defiŶiƌ los iŶdiĐadoƌes 

de gestióŶ fiŶaŶĐieƌa Ƌue peƌŵitaŶ estaďleĐeƌ si la eŵpƌesa Đuŵple ĐoŶ su oďjetiǀo 

fiŶaŶĐieƌo ďásiĐo Ǉ si los pƌoǇeĐtos de iŶǀeƌsióŶ Ƌue eŶfƌeŶta ĐotidiaŶaŵeŶte la aĐeƌĐaŶ a 

su ŵeta. La deĐisióŶ de fiŶaŶĐiaĐióŶ, otƌa de las deĐisioŶes fuŶdaŵeŶtales de la 

adŵiŶistƌaĐióŶ, tieŶeŶ Ƌue ǀeƌ ĐoŶ la estƌuĐtuƌa fiŶaŶĐieƌa de la eŵpƌesa o pƌoǇeĐto, esta 

estƌuĐtuƌa se ƌefieƌe a los dueños de los ƌeĐuƌsos ;deuda o ƌeĐuƌsos pƌopiosͿ, la Đual tieŶe 

uŶ Đosto Ƌue se deŶoŵiŶa el Đosto de Đapital pƌoŵedio poŶdeƌado. Al eǀaluaƌ la 

estƌuĐtuƌa fiŶaŶĐieƌa del pƌoǇeĐto, iŶteƌesa diseñaƌ iŶdiĐadoƌes fiŶaŶĐieƌos Ƌue peƌŵitaŶ 

ideŶtifiĐaƌ si los iŶǀeƌsioŶistas o dueños de la eŵpƌesa estáŶ alĐaŶzaŶdo la ŵeta 

fiŶaŶĐieƌa, la Đual eŶ eŵpƌesas Ƌue teŶgaŶ áŶiŵo de luĐƌo, es gaŶaƌ ŵás diŶeƌo ahoƌa Ǉ 

eŶ el futuƌo 

FoŶdo de IŶveƌsióŶ: FoŶdo de ĐaƌáĐteƌ ŵutuo Ǉ de Đaƌteƌa diǀeƌsifiĐada, ĐuǇas 

paƌtiĐipaĐioŶes estáŶ distƌiďuidas eŶ foƌŵa pƌopoƌĐioŶal a sus apoƌtes eŶtƌe ǀaƌios 

iŶǀeƌsioŶistas 

GaŶaŶĐia: DiŶeƌo Ƌue soďƌa después de haďeƌ ƌealizado la ǀeŶta de los ďieŶes, uŶa ǀez 

deduĐidos todos los Đostos. 

Gastos fiŶaŶĐieƌos: Gastos ĐoƌƌespoŶdieŶtes a los iŶteƌeses Ǉ otƌos egƌesos Ƌue se 

despƌeŶdeŶ de las oďligaĐioŶes fiŶaŶĐieƌas. 

i: tasa de iŶteƌés efeĐtiǀa. NoŵeŶĐlatuƌa ďásiĐa usada eŶ este teǆto  

ia: tasa de iŶteƌés aŶtiĐipada. NoŵeŶĐlatuƌa ďásiĐa usada eŶ este teǆto  

iEA: tasa de iŶteƌés efeĐtiǀa aŶual. NoŵeŶĐlatuƌa ďásiĐa usada eŶ este teǆto 

iv: tasa de iŶteƌés ǀeŶĐida. NoŵeŶĐlatuƌa ďásiĐa usada eŶ este teǆto 
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I: iŶteƌés. NoŵeŶĐlatuƌa ďásiĐa usada eŶ este teǆto 

Iŵpuesto: es el ŵoŶto eŶ diŶeƌo Ƌue se deďe pagaƌ al estado poƌ diǀeƌsos ƌuďƌos, paƌa 

Ƌue este teŶga el fiŶaŶĐiaŵieŶto paƌa las ŶeĐesidades Ǉ pƌoǇeĐtos púďliĐos. 

Inflación: Se define como inflación al aumento generalizado del nivel de precios de bienes 

y servicios en una economía. También se puede definir como la caída del poder 

adquisitivo de una moneda en una economía en particular. Esto significa que, en una 

economía con inflación, la cantidad de productos que se pueden comprar con una 

cantidad determinada de dinero hoy es mayor a cantidad de productos que se podría 

comprar dentro de un tiempo 

Interés Compuesto: Si una operación es a interés compuesto, entonces el interés es 

calculado sobre el capital  para un periodo reinvirtiéndose los intereses; es decir, al cabo 

del periodo los intereses se capitalicen para calcular sobre dicho monto los nuevos 

intereses. 

Interés simple: Si una operación es a interés simple, entonces el interés es calculado sobre 

el capital original para el periodo completo de la transacción y los interés son pagados al 

prestamista, sin que estos se reinviertan. Es decir, al cabo del periodo se reconoce al 

prestamista los intereses; iniciándose a partir de allí una nueva liquidación solo sobre el 

monto original; sin que los intereses se capitalicen para generar nuevos sobre ellos nuevos 

intereses. 

IŶveƌsióŶ: AĐtiǀo o ƌeĐuƌso taŶgiďle o iŶtaŶgiďle Đoŵpƌoŵetido eŶ uŶ pƌoǇeĐto ĐoŶ la 

eǆpeĐtatiǀa de gaŶaŶĐia Ǉ la asuŶĐióŶ de ƌiesgo eĐoŶóŵiĐo 

IŶveƌsioŶista: PeƌsoŶa físiĐa o juƌídiĐa Ƌue apoƌta sus ƌeĐuƌsos fiŶaŶĐieƌos ĐoŶ el fiŶ de 

oďteŶeƌ algúŶ ďeŶefiĐio futuƌo. CoŶstituǇeŶ la ĐoŶtƌapaƌte de los eŵisoƌes. EŶ otƌas 

palaďƌas, soŶ las peƌsoŶas físiĐas o juƌídiĐas Ƌue dispoŶeŶ de ƌeĐuƌsos fiŶaŶĐieƌos, los 

Đuales pƌestaŶ a Đaŵďio de la oďteŶĐióŶ de uŶa gaŶaŶĐia 

j: tasa ŶoŵiŶal o la tasa de iŶteƌés aŶual. NoŵeŶĐlatuƌa ďásiĐa usada eŶ este teǆto  
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ŵ: Núŵeƌo de ĐapitalizaĐioŶes poƌ año. NoŵeŶĐlatuƌa ďásiĐa usada eŶ este teǆto 

MaƌgeŶ de utilidad: DifeƌeŶĐia eŶtƌe el pƌeĐio de ǀeŶta Ǉ el Đosto de uŶ pƌoduĐto 

MateŵátiĐas fiŶaŶĐieƌas: CoŶjuŶto de heƌƌaŵieŶtas ŵateŵátiĐas, Ƌue peƌŵiteŶ aŶalizaƌ 

ĐuaŶtitatiǀaŵeŶte la ǀiaďilidad o faĐtiďilidad eĐoŶóŵiĐa Ǉ fiŶaŶĐieƌa de los pƌoǇeĐtos de 

iŶǀeƌsióŶ. AŶaliza el ǀaloƌ del diŶeƌo eŶ el tieŵpo. 

Métodos ĐuaŶtitativos: es la ŵetodología de la iŶǀestigaĐióŶ Ƌue pƌoduĐe datos 

ŶuŵéƌiĐos paƌa aǇudaƌ al adŵiŶistƌadoƌ eŶ la toŵa de deĐisioŶes. 

Modelo: RepƌeseŶtaĐióŶ siŵplifiĐada de la ƌealidad Ƌue ďusĐa eǆpliĐaƌ aƋuello puede seƌ 

ƌeleǀaŶte deŶtƌo de esa ƌealidad. 

Modelo ĐoŶĐeptual: es el diagƌaŵa Ƌue ƌepƌeseŶta las ƌelaĐioŶes Đausales eŶtƌe los 

ĐoŶĐeptos ƌeleǀaŶtes iŵpoƌtaŶtes de uŶa iŶteƌǀeŶĐióŶ. 

Ŷ: Ŷúŵeƌo de peƌíodos de ĐoŵposiĐióŶ. NoŵeŶĐlatuƌa ďásiĐa usada eŶ este teǆto  

NPER: ;fuŶĐióŶ fiŶaŶĐieƌa de EǆĐelͿ deǀuelǀe el Ŷúŵeƌo de peƌíodos de uŶa iŶǀeƌsióŶ 

ďasáŶdose eŶ los pagos peƌiódiĐos ĐoŶstaŶtes Ǉ eŶ la tasa de iŶteƌés ĐoŶstaŶte. 

“iŶtaǆis: NPER;tasa; pago; ǀa; ǀf; tipoͿ 

Tasa: tasa de iŶteƌés poƌ peƌíodo. 

Pago: pago efeĐtuado eŶ Đada peƌíodo; deďe peƌŵaŶeĐeƌ ĐoŶstaŶte duƌaŶte la 

ǀida de la aŶualidad. Poƌ lo geŶeƌal, pago iŶĐluǇe el Đapital Ǉ el iŶteƌés, peƌo Ŷo 

iŶĐluǇe ŶiŶgúŶ otƌo aƌaŶĐel o iŵpuesto. 

Va: Valoƌ aĐtual o la suŵa total de uŶa seƌie de futuƌos pagos. 

Vf: es el ǀaloƌ futuƌo o uŶ saldo eŶ efeĐtiǀo Ƌue se desea logƌaƌ después de 

efeĐtuaƌ el últiŵo pago. “i el aƌguŵeŶto ǀf se oŵite, se supoŶe Ƌue el ǀaloƌ es Ϭ 

;poƌ ejeŵplo, el ǀaloƌ futuƌo de uŶ pƌéstaŵo es ϬͿ. 

Tipo: es el Ŷúŵeƌo Ϭ ó ϭ e iŶdiĐa ĐuáŶdo ǀeŶĐeŶ los pagos ;Ϭ=fiŶal del peƌiodo; 

ϭ=iŶiĐio del peƌiodoͿ 
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PAGO: ;fuŶĐióŶ fiŶaŶĐieƌa de EǆĐelͿ ĐalĐula el pago de uŶ pƌéstaŵo ďasáŶdose eŶ pagos 

ĐoŶstaŶtes Ǉ eŶ uŶa tasa de iŶteƌés ĐoŶstaŶte. 

“iŶtaǆis: PAGO;tasa;Ŷpeƌ;ǀa;ǀf;tipoͿ 

Tasa: es el tipo de iŶteƌés del pƌéstaŵo. 

Npeƌ: es el Ŷúŵeƌo total de pagos del pƌéstaŵo. 

Va: es el ǀaloƌ aĐtual, o la ĐaŶtidad total de uŶa seƌie de futuƌos pagos. TaŵďiéŶ se 

ĐoŶoĐe Đoŵo ǀaloƌ ďuƌsátil. 

Vf: es el ǀaloƌ futuƌo o uŶ saldo eŶ efeĐtiǀo Ƌue se desea logƌaƌ después de 

efeĐtuaƌ el últiŵo pago. “i el aƌguŵeŶto ǀf se oŵite, se supoŶe Ƌue el ǀaloƌ es Ϭ ;es 

deĐiƌ, el ǀaloƌ futuƌo de uŶ pƌéstaŵo es ϬͿ. 

Tipo: es el Ŷúŵeƌo Ϭ o ϭ, e iŶdiĐa ĐuáŶdo ǀeŶĐeŶ los pagos ;Ϭ=fiŶal del peƌiodo; 

ϭ=iŶiĐio del peƌiodoͿ 

PƌoyeĐto de IŶveƌsióŶ: “oŶ opoƌtuŶidades de deseŵďolsos de diŶeƌo del Đual se espeƌa 

oďteŶeƌ ƌeŶdiŵieŶtos ;flujos de efeĐtiǀo o ƌetoƌŶosͿ de aĐueƌdo a uŶas ĐoŶdiĐioŶes 

paƌtiĐulaƌes de ƌiesgo. Los ƌeŶdiŵieŶtos deďeŶ peƌŵitiƌ ƌeĐupeƌaƌ las iŶǀeƌsioŶes, Đuďƌiƌ 

los gastos opeƌaĐioŶales Ǉ adeŵás oďteŶeƌ uŶa ƌeŶtaďilidad de aĐueƌdo al Ŷiǀel de ƌiesgo. 

PuŶto de eƋuiliďƌio: EŶ la teoƌía fiŶaŶĐieƌa, se defiŶe el puŶto de eƋuiliďƌio de opeƌaĐióŶ 

Đoŵo el Ŷiǀel de pƌoduĐĐióŶ ŶeĐesaƌio paƌa Đuďƌiƌ taŶto los Đostos fijos Đoŵo los Đostos 

ǀaƌiaďles. EŶ eĐoŶoŵía, geŶeƌalŵeŶte, es el puŶto de iŶteƌseĐĐióŶ eŶtƌe la ofeƌta Ǉ la 

deŵaŶda. 

ReĐuƌsos: soŶ todos los ŵedios o todo aƋuello Ƌue se eŵplea paƌa la pƌoduĐĐióŶ de 

ďieŶes Ǉ seƌǀiĐio, es de suŵa iŵpoƌtaŶĐia ŵeŶĐioŶaƌ Ƌue soŶ esĐasos 

ReŶdiŵieŶto: IŶteƌés Ƌue uŶ aĐtiǀo deǀeŶga, Đoŵo ĐoŵpeŶsaĐióŶ a su poseedoƌ 

ReŶtas: IŶgƌesos Ƌue peƌĐiďeŶ los pƌopietaƌios de los faĐtoƌes pƌoduĐtiǀos a Đaŵďio de su 

ĐesióŶ. Las ƌeŶtas de la tieƌƌa se llaŵaŶ alƋuileƌes, las ƌeŶtas del tƌaďajo se llaŵaŶ sueldos 

o salaƌios Ǉ las ƌeŶtas del Đapital ƌeĐiďeŶ el Ŷoŵďƌe de ďeŶefiĐios, iŶteƌeses Ǉ otƌos 



Caƌlos Maƌio Moƌales C – FiŶaŶzas del PƌoǇeĐto 

 

Gl
os

aƌ
io

 d
e 

té
ƌŵ

iŶ
os

 

 ϮϬϳ
 

ReevaluaĐióŶ: Es lo ĐoŶtƌaƌio a la deǀaluaĐióŶ, es deĐiƌ es la ǀaloƌizaĐióŶ de uŶa ŵoŶeda, 

ĐoŶ ƌespeĐto a otƌa. 

Riesgo: El ƌiesgo se desĐƌiďe Đoŵo la posiďilidad de Ƌue uŶ ƌesultado espeƌado Ŷo se 

pƌoduzĐa. CuaŶto ŵás alto sea el Ŷiǀel de ƌiesgo, taŶto ŵaǇoƌ seƌá la tasa de ƌeŶdiŵieŶto 

Ǉ ǀiĐeǀeƌsa. 

Sisteŵa LiŶeal: CoŶjuŶto de eĐuaĐioŶes liŶeales ĐapaĐes de ƌepƌeseŶtaƌ uŶa situaĐióŶ 

pƌoďleŵátiĐa ;ŵodeloͿ 

TASA: ;fuŶĐióŶ fiŶaŶĐieƌa de EǆĐelͿ deǀuelǀe la tasa de iŶteƌés poƌ peƌíodo de uŶa 

aŶualidad. TA“A se ĐalĐula poƌ iteƌaĐióŶ Ǉ puede teŶeƌ Đeƌo o ŵás soluĐioŶes. “i los 

ƌesultados suĐesiǀos de TA“A Ŷo ĐoŶǀeƌgeŶ deŶtƌo de Ϭ,ϬϬϬϬϬϬϭ después de ϮϬ 

iteƌaĐioŶes, TA“A deǀuelǀe el ǀaloƌ de eƌƌoƌ #¡NUM! 

“iŶtaǆis: TA“A;Ŷpeƌ;pago;ǀa;ǀf;tipo;estiŵaƌͿ 

Npeƌ: es el Ŷúŵeƌo total de peƌíodos de pago eŶ uŶa aŶualidad. 

Pago: es el pago efeĐtuado eŶ Đada peƌíodo, Ƌue Ŷo puede ǀaƌiaƌ duƌaŶte la ǀida 

de la aŶualidad. GeŶeƌalŵeŶte el aƌguŵeŶto pago iŶĐluǇe el Đapital Ǉ el iŶteƌés, 

peƌo Ŷo iŶĐluǇe ŶiŶgúŶ otƌo aƌaŶĐel o iŵpuesto. “i se oŵite el aƌguŵeŶto pago, 

deďeƌá iŶĐluiƌse el aƌguŵeŶto ǀf. 

Va: es el ǀaloƌ aĐtual, es deĐiƌ, el ǀaloƌ total Ƌue tieŶe aĐtualŵeŶte uŶa seƌie de 

pagos futuƌos. 

Vf: es el ǀaloƌ futuƌo o uŶ saldo eŶ efeĐtiǀo Ƌue se desea logƌaƌ después de 

efeĐtuaƌ el últiŵo pago. “i el aƌguŵeŶto ǀf se oŵite, se supoŶe Ƌue el ǀaloƌ es Ϭ 

;poƌ ejeŵplo, el ǀaloƌ futuƌo de uŶ pƌéstaŵo es ϬͿ. 

Tipo: es el Ŷúŵeƌo Ϭ ó ϭ e iŶdiĐa ĐuáŶdo ǀeŶĐeŶ los pagos. ;Ϭ=fiŶal del peƌiodo; 

ϭ=iŶiĐio del peƌiodoͿ 

TIR: Tasa IŶteƌŶa de RetoƌŶo. NoŵeŶĐlatuƌa ďásiĐa utilizada eŶ este teǆto  

t: Ŷúŵeƌo de años ;tieŵpoͿ. NoŵeŶĐlatuƌa ďásiĐa usada eŶ este teǆto 
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Utilidad: es la satisfaĐĐióŶ oďteŶida poƌ el ĐoŶsuŵidoƌ ĐuaŶdo ĐoŶsuŵe uŶ ďieŶ. EŶ 

ĐoŶtaďilidad, es la difeƌeŶĐia positiǀa eŶtƌe los iŶgƌesos Ǉ los Đostos Ǉ gastos 

VA: ;fuŶĐióŶ fiŶaŶĐieƌa de EǆĐelͿ deǀuelǀe el ǀaloƌ aĐtual de uŶa iŶǀeƌsióŶ. El ǀaloƌ aĐtual 

es el ǀaloƌ Ƌue tieŶe aĐtualŵeŶte la suŵa de uŶa seƌie de pagos Ƌue se efeĐtuaƌáŶ eŶ el 

futuƌo. Poƌ ejeŵplo, ĐuaŶdo pide diŶeƌo pƌestado, la ĐaŶtidad del pƌéstaŵo es el ǀaloƌ 

aĐtual paƌa el pƌestaŵista. 

“iŶtaǆis: VA;tasa;Ŷpeƌ;pago;ǀf;tipoͿ 

Tasa: es la tasa de iŶteƌés poƌ peƌíodo. Poƌ ejeŵplo, si oďtieŶe uŶ pƌéstaŵo paƌa 

uŶ autoŵóǀil ĐoŶ uŶa tasa de iŶteƌés aŶual del ϭϬ poƌ ĐieŶto Ǉ efeĐtúa pagos 

ŵeŶsuales, la tasa de iŶteƌés ŵeŶsual seƌá del ϭϬ%/ϭϮ o Ϭ,ϴϯ%. EŶ la fóƌŵula 

esĐƌiďiƌía ϭϬ%/ϭϮ, Ϭ,ϴϯ% ó Ϭ,ϬϬϴϯ Đoŵo tasa. 

Npeƌ: es el Ŷúŵeƌo total de peƌíodos de pago eŶ uŶa aŶualidad. Poƌ ejeŵplo, si 

oďtieŶe uŶ pƌéstaŵo a Đuatƌo años paƌa Đoŵpƌaƌ uŶ autoŵóǀil Ǉ efeĐtúa pagos 

ŵeŶsuales, el pƌéstaŵo teŶdƌá ϰ*ϭϮ ;ó ϰϴͿ peƌíodos. La fóƌŵula teŶdƌá ϰϴ Đoŵo 

aƌguŵeŶto Ŷpeƌ. 

Pago: es el pago efeĐtuado eŶ Đada peƌíodo, Ƌue Ŷo puede ǀaƌiaƌ duƌaŶte la 

aŶualidad. GeŶeƌalŵeŶte el aƌguŵeŶto pago iŶĐluǇe el Đapital Ǉ el iŶteƌés, peƌo Ŷo 

iŶĐluǇe ŶiŶgúŶ otƌo aƌaŶĐel o iŵpuesto. Poƌ ejeŵplo, los pagos ŵeŶsuales soďƌe 

uŶ pƌéstaŵo de ϭϬ.ϬϬϬ $ a Đuatƌo años ĐoŶ uŶa tasa de iŶteƌés del ϭϮ poƌ ĐieŶto 

paƌa la Đoŵpƌa de uŶ autoŵóǀil, soŶ de Ϯϲϯ,ϯϯ $. EŶ la fóƌŵula esĐƌiďiƌía -Ϯϲϯ,ϯϯ 

Đoŵo aƌguŵeŶto pago. “i se oŵite el aƌguŵeŶto pago, deďeƌá iŶĐluiƌse el 

aƌguŵeŶto ǀf. 

Vf: es el ǀaloƌ futuƌo o uŶ saldo eŶ efeĐtiǀo Ƌue se desea logƌaƌ después de 

efeĐtuaƌ el últiŵo pago. “i el aƌguŵeŶto ǀf se oŵite, se supoŶe Ƌue el ǀaloƌ es Ϭ 

;poƌ ejeŵplo, el ǀaloƌ futuƌo de uŶ pƌéstaŵo es ϬͿ. “i desea ahoƌƌaƌ ϱϬ.ϬϬϬ $ paƌa 

pagaƌ uŶ pƌoǇeĐto espeĐial eŶ ϭϴ años, ϱϬ.ϬϬϬ $ seƌía el ǀaloƌ futuƌo. De esta 

foƌŵa, es posiďle haĐeƌ uŶa estiŵaĐióŶ ĐoŶseƌǀadoƌa a Đieƌta tasa de iŶteƌés Ǉ 
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deteƌŵiŶaƌ la ĐaŶtidad Ƌue deďeƌá ahoƌƌaƌ Đada ŵes. “i se oŵite el aƌguŵeŶto ǀf, 

deďeƌá iŶĐluiƌse el aƌguŵeŶto pago. 

Tipo: es el Ŷúŵeƌo Ϭ ó ϭ e iŶdiĐa ĐuáŶdo ǀeŶĐeŶ los pagos. ;Ϭ=fiŶal del peƌiodo; 

ϭ=iŶiĐio del peƌiodoͿ 

Valoƌ: “uŵa ŵáǆiŵa Ƌue uŶa peƌsoŶa o eŶtidad está dispuesta a pagaƌ poƌ uŶ seƌǀiĐio o 

ďieŶ. 

Valoƌ aĐtual Ŷeto ;VANͿ: Es el ǀaloƌ pƌeseŶte de los flujos de efeĐtiǀo de uŶ pƌoǇeĐto 

desĐoŶtados a uŶa tasa de iŶteƌés dada 

Valoƌ EĐoŶóŵiĐo Agƌegado: “i la ƌeŶtaďilidad de uŶa iŶǀeƌsióŶ supeƌa el Đosto de Đapital 

pƌoŵedio poŶdeƌado eŶtoŶĐes se puede afiƌŵaƌ Ƌue se geŶeƌaƌa ǀaloƌ eĐoŶóŵiĐo paƌa 

los pƌopietaƌios de la eŵpƌesa. “olaŵeŶte eŶ este Đaso se puede deĐiƌ Ƌue los 

iŶǀeƌsioŶistas estáŶ satisfaĐieŶdo sus eǆpeĐtatiǀas Ǉ alĐaŶzaŶdo sus oďjetiǀos fiŶaŶĐieƌos.  

VPA: ǀaloƌ pƌeseŶte de uŶa aŶualidad. NoŵeŶĐlatuƌa ďásiĐa usada eŶ este teǆto  

VF: ;fuŶĐióŶ fiŶaŶĐieƌa de EǆĐelͿ deǀuelǀe el ǀaloƌ futuƌo de uŶa iŶǀeƌsióŶ ďasáŶdose eŶ 

pagos peƌiódiĐos ĐoŶstaŶtes Ǉ eŶ uŶa tasa de iŶteƌés ĐoŶstaŶte. 

“iŶtaǆis: VF;tasa;Ŷpeƌ;pago;ǀa;tipoͿ 

Tasa: es la tasa de iŶteƌés poƌ peƌíodo. 

Npeƌ: es el Ŷúŵeƌo total de peƌíodos de pago eŶ uŶa aŶualidad. 

Pago: es el pago Ƌue se efeĐtúa Đada peƌíodo Ǉ Ƌue Ŷo puede Đaŵďiaƌ duƌaŶte la 

ǀigeŶĐia de la aŶualidad. GeŶeƌalŵeŶte, el aƌguŵeŶto pago iŶĐluǇe el Đapital Ǉ el 

iŶteƌés peƌo ŶiŶgúŶ otƌo aƌaŶĐel o iŵpuesto. “i se oŵite el aƌguŵeŶto pago, se 

deďeƌá iŶĐluiƌ el aƌguŵeŶto ǀa. 

Va: es el ǀaloƌ aĐtual o el iŵpoƌte total de uŶa seƌie de pagos futuƌos. “i se oŵite el 

aƌguŵeŶto ǀa, se ĐoŶsideƌaƌá Ϭ ;ĐeƌoͿ Ǉ se deďeƌá iŶĐluiƌ el aƌguŵeŶto pago. 

Tipo: es el Ŷúŵeƌo Ϭ ó ϭ e iŶdiĐa ĐuáŶdo ǀeŶĐeŶ los pagos. “i se oŵite el tipo, se 

ĐalĐulaƌá Đoŵo Ϭ. ;Ϭ=fiŶal del peƌiodo; ϭ=iŶiĐio del peƌiodoͿ 
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VFA: ǀaloƌ futuƌo de uŶa aŶualidad. NoŵeŶĐlatuƌa ďásiĐa usada eŶ este teǆto  

VPN: Valoƌ PƌeseŶte Neto, igual al ǀaloƌ aĐtual Ŷeto. NoŵeŶĐlatuƌa ďásiĐa usada eŶ este 

teǆto  

Vaƌiaďle: CualƋuieƌ Đualidad, feŶóŵeŶo o aĐoŶteĐiŵieŶto Ƌue puedaŶ teŶeƌ ǀaloƌes 

ĐuaŶtitatiǀos difeƌeŶtes. 

Variable de decisión: Variable algebraica que representa una decisión cuantificable a ser 

adoptada, son cantidades, datos o supuestos a considerar en la elaboración del modelo, 

en otras palabras son las proporciones a cuantificar en función de ciertos objetivos y 

restricciones. 

Vaƌiaďle depeŶdieŶte: Pƌopiedad o ĐaƌaĐteƌístiĐa Ƌue se tƌata de Đaŵďiaƌ ŵediaŶte la 

ŵaŶipulaĐióŶ de la ǀaƌiaďle iŶdepeŶdieŶte. La ǀaƌiaďle depeŶdieŶte es el faĐtoƌ Ƌue es 

oďseƌǀado Ǉ ŵedido paƌa deteƌŵiŶaƌ el efeĐto de la ǀaƌiaďle iŶdepeŶdieŶte, ƌesultado 

Ƌue uŶo pƌeteŶde eǆpliĐaƌ o estiŵaƌ. La ǀaƌiaďle depeŶdieŶte puede seƌ defiŶida Đoŵo los 

Đaŵďios sufƌidos poƌ los sujetos Đoŵo ĐoŶseĐueŶĐia de la ŵaŶipulaĐióŶ de la ǀaƌiaďle 

iŶdepeŶdieŶte poƌ paƌte del iŶǀestigadoƌ 

Vaƌiaďle iŶdepeŶdieŶte: CaƌaĐteƌístiĐa Ƌue supoŶe seƌ la Đausa del feŶóŵeŶo estudiado. 

EŶ iŶǀestigaĐióŶ eǆpeƌiŵeŶtal se llaŵa así, a la ǀaƌiaďle Ƌue el iŶǀestigadoƌ ŵaŶipula. 

Vaƌiaďle Ƌue se ŵide paƌa deteƌŵiŶaƌ el ǀaloƌ ĐoƌƌespoŶdieŶte de la ǀaƌiaďle 

depeŶdieŶte. Las ǀaƌiaďles iŶdepeŶdieŶtes defiŶeŶ las ĐoŶdiĐioŶes ďajo las Đuales se 

eǆaŵiŶaƌá la ǀaƌiaďle depeŶdieŶte 

VF: Đapital ŵás iŶteƌés; ǀaloƌ futuƌo eǆpƌesado eŶ ǀaloƌes ŵoŶetaƌias. NoŵeŶĐlatuƌa 

ďásiĐa usada eŶ el teǆto 

VP: Đapital pƌiŶĐipal; ǀaloƌ pƌeseŶte, eǆpƌesado eŶ ǀaloƌes ŵoŶetaƌios. NoŵeŶĐlatuƌa 
ďásiĐa usada eŶ el teǆto 


