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1 SUCESIONES Y SERIES
1.1 Concepto

Una sucesion o progresion es una lista de nimeros reales de la forma:
a,,ay, az, ay, ..., a,  donde a, es el término general y se denota por a, = f(n) o {a,} yn €
N.

ay,0z,as,ay, ..., Ay, €S una sucesion infinita donde a,, = n — ésimo término

a4, ay, az, a, es una sucesion finita de los primeros cuatro términos de N

Escribir una sucesiéon dado su enésimo término:
Usar a, = f(n)

. - ., . , . . . 1
Ejemplo: Escribir la sucesion si su enésimo término es a,, = f(n) = ™

_ 1 _ 1
“TDOm 2
_ 1 _ 1
=) "4
1 1
A = —8m8——— = —
T @B 6
Por tanto, la sucesién se escribe:
111
2’4’67 2n" "
Ejemplo: Escribir la sucesion con enésimo término {3}
a1 = 31
az == 32 == 9
a3 - 33 - 27
a, =3"

Por tanto, la sucesién se escribe: 31,3%,33,...3%, ... 0 bien: 3,9, 27, ...

2n-1

Ejemplo: Encontrar los términos que conforman la sucesion con término general: a,, =

2 -1 1
o =—"FT—=7=1
22)—1 3
A
_213)-1_5
373 3
Por tanto, la sucesién se escribe: 1%% ...,Znn_l



Ejemplo: Determinar los cuatro primeros términos de: {(—1)"*1 — 2n}

a=(-1)?%-21)=1-2=-1
a,=(-1)%-22)=-1-4=-5
a;=(-1D*-23)=1-6=-5
a,=(-1)°-2(4)=-1-8=-9

Por tanto, los cuatro primeros términos son: 1,—5,—-5,—-9
Ejemplo: Escribir la sucesion definida por_a, = f(n) = 2n+ 3,dondene N yne{1,2,3,4}

a,=f(1)=2-143=2+3=5
a,=f(2)=2-2+3=4+3=7
a=f(1)=2-343=6+3=9
a=f(1)=2-44+43=8+3=11

Por tanto, la sucesién es: 5,7,9,11
Es una sucesion finita, porque es una funcién cuyo dominio incluye solo los primeros cuatro
ndameros naturales.

2n

+3 .
—— determine:
n

Ejemplo: Dada a,, = f(n) =
a) El primer término de la sucesion
b) El tercer término de la sucesién
c) El quinto término de la sucesién
d) El décimo término de la sucesion

Solucion:

Cuandon = 1 _(1)_2n+3_2-1+3_5_

a) Cuandon =1,a; = f(1) = -T2 1

) Cuando n = 3 _(3)_2n+3_2-3+3_9_

) Cuandon =3,a3 = f(3) = 7 =32 —g-

Cuandon = 5 _(5)_2n+3_2-5+3_13_052

¢) Cuandon =5,as = f(5) = e T

D) Cuando n = 10 _(10)_2n+3_2-10+3_23_023
) Cuandon = 10,830 = f(10) === =75 =155 = ©

Por consiguiente, agregando los valores intermedios a los solicitados, la sucesion es:
5; 1,75;1; 0,6875;0,52;...0,23; ...

Es una sucesion infinita decreciente.
Ejemplo: Determinar los primeros cinco términos dado a,, = (—1)" ' n

a,=(C-D1=-1
a, =(-1)?%-2=2
a; =(-1)3-3=-3
a, =(—14'-4=4
as = (-1)5-5=-5



La sucesién es: —1,2,—3,4,—5

Se llama sucesién alternante, porque cada término alterna el signo.

Ejemplo: Determinar los primeros cinco términos de una sucesion si (a; = 2) Yy a,4+1 = 3a,
a1 = 2

a2:a1+1:a2:3a1:3'2:6.

a3:a2+1:a3:3a2:3'6:18

a, =0z, =04 =3a3=3-18=54

As = 0441 = as = 3a4 =3-54 =162

Por consiguiente, los primeros cinco términos de la sucesion son: 2, 6, 18, 54, 162.
Ejemplo: Dado a,, = n(n + 2), determine el noveno término:

a5 =9(9+2)=9-11 =99

Ejemplo: Dado a; = —2y a,;; = (a,)?, determine los cinco primeros términos de la
sucesion.:

a, =-2

Ay = Q141 = Ay = (@) = (—=2)* = 4

az = a4 = az = (a3)> = (49)* =16

ay = azy; = ay = (a4)* = (16)* = 256

as = a441 = as = (as)? = (256)% = 65536

Los cinco primeros términos de la sucesion son: 4,16,256, 65536.

. . . . . , . .. . an
Ejemplo: Determinar los cinco primeros términos de la sucesionsia; =4y, ayyq = /7
a1 = 4'

a 4
Ay = Qqq4q = Ay = hat £ —=\/Z=2
a 2
a3=a2+1=a3=’72: Ezﬁ:l

_ _ _Jas_ 1 _ N1 _ 1
Ay = Q341 = A4 = [77= 3B

a5 = Ag41 = Ag

., 1 1
La sucesidnes: 2,1, =,—4——
T3 243

Ejemplo: Determinar los cinco primeros términos de la sucesioén si a,, = 10 — (0,1)™.

=10—(0,1)! = 10 1 _100-1_%_4,
%= = 10 10 10




1 1000—1 999
100 100 100

a,=10-(0,1)> =10 — =999

1 10000—1 9999
1000 1000 1000

a; =10-(0,1)3 =10 — = 9,999

1 100000—-1 99999
10000 10000 10000

a, =10 — (0,1)* = 10 — =9,9999

1 100000—1 999999
100000 100000 ~ 100000

a; =10-(0,1)°> =10 — = 9,99999

Los cinco primeros términos de la sucesion son: 9,9; 9,99; 9,999; 9,9999; 9,99999.

Ejercicios propuestos:

Determinar los cinco primeros términos de las siguientes sucesiones:

{(n —1)(n — 2)}. Solucion: 0,0,2,6,12
_1)2n-1._ " e, 1 2 3 _ 4 _ 5
{(-1) n+1}. Solucién: S T3 T

3 4 57 6
}. Solucién: 1,2,3,4,5

n!

{(n—l)!

a, = —1,a,,1 = na,. Solucién: -1,-1,-2,-6.-24
1.2 Determinar la suma de términos de una sucesion:
Notacion de suma o sumatoria: >

Dada una sucesion infinita, a,, a,, as, ...a,
m

Za1=a1+a2+a3+-~+am
i=1

Donde 1 y m son los valores minimo y méaximo de la variable i, donde i se denomina indice
de la suma.

Ejemplo: Determinar la suma: ¥.5_, (i + 1)

6
Z(i2+1)=(12+1)+(22+1)+(32+1)+(42+1)+(52+1)+(62+1)

i=1
6

Z(iz +1) = (2) + (5) + (10) + (17) + (26) + (37) = 97

i=1
; . H 5 2
Ejemplo: Determinar la suma ¥5-,(j*)

712 =12 +2%432 + 42+ 52 =14+ 4+9+ 16+ 25 =55



Eiemplo: ¢ Cuél es el resultado de Y8, 4

8

Z4—=4—+4—+4—+4—+4+4+4—+4=320bien:8-4=32
i=1

En general: Y)1-; k = nk
Ejemplo: Determine la suma Y&, (2i — 3)

(2i—3)=(21-3)+(22-3)+(23-3)+24-3)+(2-5-3)+(2-6—13)
1

8
i=

+(Q2-7-3)+(2:8-3)=-1+1+3+5+7+9+11+13 =48

Eiemplo: Determine la suma Y_, 2

20=021 422 423 4244254 26=24+44+8+16+32+64=126

A

i=1

Eiemplo: Determine la suma Y5, (Vi + 1 — i)

6
PCESERG

= (V2 -v1) + (V3 -+2) + (V4 - V3) + (V5 - V4) + (V6 — V/5)

+ (V7 - e)

=2 - V1+B -+ -B+B - +Le -5+ VT -6 =V -1
=V7-1

Eiemplo: Calcular el valor de ¢ en la siguiente igualdad: Y7, (ci — 1)? = 214

4
D (=177 = (e = 1)? + (2 = 1) + (3¢ = 1) + (4 — 1)? = 214

=1
c2—2c+1+4c?>—4c+1+9c?>—6c+1+16c?2—8c+1=214
30c%2 —20c + 4 = 214

30c? — 20c — 210 = 0 Dividiendo entre 10:

3¢2-2c-21=0

Aplicando la formula general de la ecuacion de segundo grado:

B —b + Vb2 — 4ac

= 2a



2++vV4+252 2++256 2+16 18 3
C1= — — —_—— =

6 6 6 6

2-V4+252 2-+256 2-16 —14
6 - 6 T 6 6

7
C2= _§

Ejemplo: Si el término general de una sucesion es a,, = 2n? — 9, represente la suma parcial

sz en notacion sigma.

La tercera suma parcial es la suma de los primeros tres términos, a,, a, az Por tanto, la
tercera suma parcial es:

3
;(Ziz _9)

Ejemplo: Determine la quinta suma parcial, si el término general es a,, = n + 8.
5
Z(i+8)=(1+8)+(2+8)+(3+8)+(4+8)+(5+8)=9+10+11+12+13=55

i=1

Ejemplo: Para el siguiente conjunto de valores x; =3,x, =4,x3=5,x, =6, x5 =
7,¢ se cumple si o no la igualdad siguiente?

5 5 2
Z(xi)z = (Z X;)
i=1 i=1
5
D0 = (1) + (1) + ()P + (x)? + (x5
i=1

5
D0 = (32 + W + (5 +(6)* + (7)? = 135
i=1

Segundo miembro:

5 2
(in) =(x;+x,+x3+x,+x5)2=B+4+5+6+7)%=25%625
i=1

Como 135 # 625,

5 5 2
PNEOETOED
i=1 i=1



Ejercicios propuestos:

1. Determinar las siguientes sumas:

o~ :‘
3IIM3||M@
= =

-~
1l
Ju

5
j+1
j=0]+2

10
Z(iz — 4i)
i=0

2. Determinar la primeray la tercera sumas parciales s; y ss:
a, = 3n— 1. Solucién: s; =2y s; =15

a, = 2"+ 1. Solucion: s; =3y s3 =17

a, = L. Solucién: s; = 0y s = —
n T 42 51 =VYS3 =75

a, = (1" Solucion: s; = —1ys; =—1

n? lucion: 1 _
- Solucion: s =5 YSs3= 7

a, =
3. Determinar el valor de ¢ que cumpla con las siguientes igualdades:

20
Z 2c¢ = 120. Soluciénc =3

i=1

9
Z(ci —2) = 105.Soluciéonc = 3

i=4
6 . )

ci —

( 1 286 ., 20
Z 3 =5 .Soluaoncl:Zch:—E
=

4. Paraxy =2; x,=3; x3=5,x,=-1;, x5 =4






2 PROGRESIONES ARITMETICAS

2.1 Concepto: Una progresion aritmética es una sucesion de nimeros reales en donde la
diferencia que hay entre dos términos consecutivos es constante.

La cantidad constante se denomina “razon d” o “diferencia comun d”. Por ejemplo:

Progresion aritmética Razén d
2,4,6,8,10,12, ... d=4-2=2
d=12-10=
d=8-6=
51,-3,-7,-11, -15 d=1-5=-4
d=-11-(-7)=—4
d=-3-1=—-4

Ejemplo: Escribir los primeros cinco términos de la progresion aritmética con: a) el primer
término 1 y la razén d = 4; b) el primer término 3 y la razén d = -2; ¢) el primer término 1y
la razén d = 1/3.

Solucién a): 1,5,9,13,17

Solucién b): 3,1,—1,—-3,-5

., 4 5
Solucioén c): 1,5,5,2,

w3

La representacion general de la progresién aritmética con a,como primer término y d como
la razon, es:

a,,a; +d,a, +2d,a, +3d,a, +4d,a, +5d, ...,a; + (n — 1)d
Asi, en la solucion a) anterior:

)

1,1+4,1+8,1+12,1+16
1,5,9

,13,17

2.2 Escribir los primeros “x” términos de una progresion aritmética:

Se debe tener presente que la representacion general de una progresion aritmética es:
(ay), (a1 +4d), (a4 +24d), (a1 +3d),...,(a; + (n—1)d)

Ejemplo: Escribir los primeros cinco términos de una progresion aritmética si el primero a; =
3ylarazébnesd = -2

(3),(3-2),(3-4),3-6),3-8)
3,1,-1,-3,-5

10



2.3 Determinar si una sucesion es una progresion aritmética:

Determinar la razén d entre dos términos consecutivos m y m-1 de la sucesion de modo
que:

d=ay,—an_1

Ejemplo: Determinar si la siguiente sucesion es una progresion aritmeética:
2,6,10,14,...,4n — 2

d=ay,—an_1

d=[(4m-2)-[4(m—1)-2]

d=4m—2—(4m—4-2)

d=4m—-2—-4m+4+2=4

Por tanto, la sucesién es aritmética y sus términos se obtienen sumando 4 al anterior.
Ejemplo: Determinar si la siguiente sucesion es una progresion aritmética:
-3,-5-7,-9 ..,—-2n-1

d=ay, —an_1

d=(-2m—-1)—[-2(m—1) —1]

d=-2m—-14+2m+1-1=-2

-2 es precisamente la diferencia entre un término y el anterior, por lo que la progresién es
aritmética: -7 — (=5) = —2; —9 — (=7) = —2, es aritmética.

Ejemplo: Determinar si la siguiente sucesion es una progresion aritmética:

n+n+2

2,4,7, ...,
2

- mP+m+2 (m—-1)2+(m-1)+2

d

2 2
m2+m+2 m?*-2m+14+m—-1+2
d= -
2 2
m+m+2-m?+2m—-1-m+1-2 2m

pero como la diferencia d = m no es una constante, la progresion dada no es aritmética.

11



2.4 Determinar el enésimo término, el primer término, la cantidad de términos y la
razén de una progresion aritmética:

Formula general:

Si a, es el primer término y d es la diferencia comun o razoén, la progresion aritmética tiene
los siguientes términos:

a; = a

a2:a1+d
a3:a1+2d
43=a1+3d

a, =a;+(n—-1)d

donde:

a, = primer término

n = numero de términos de la progresion
a, = enésimo término

d =razén o diferencia comun = diferencia entre un término y el anterior

Ejemplo: Determinar el 8° término de la progresién aritmética: 1,4,7,10, ...

a3=?
a1=1
n=2_8

d=razbn=4-1=3

Método 1:

a,=a;+(n—-1)d
ag=1+B8-1QB)=1+73) =22
Método 2:

a,=a;+(n—-1)d

Usando el valor de a, y el valor de d:
a,=1+n-1)(3)

a,=1+3n-3

a, =3n—2

Con la expresion anterior se puede calcular el valor del octavo término y de cualquier otro
término de la progresién aritmética dada.

12



a,=3(8)—2=22
Por ejemplo, el séptimo término es:

a, =3(7)—2=19

Ejemplo: Determinar el 11° término de la progresion aritmética: 1,;,%
a11 =?
a1 == 1
n=11
g . 5 1 5-4 1
= Tfl,ZOTl = 2 = 4 =

Solucion:
a, =a;+(n—-1)d

=1+(11 1)(1)—1+10—14—7
M1 = 4) " " TA T T

Ejemplo: Determinar el 13° término en la sucesiéon 15; 11,5; 8, ...

?

a3 =
a1:15
n=13

d=115-15=-35

a,=a;+(n—-1)d

a3 =15+ (13 — 1)(=3,5) = 15 + (12)(=3,5) = 15 — 42 = —27
Ejemplo: Sia; =-8yd = % determine a,3.

an:a1+(n—1)d
5 5
az=-8+(13-1)(3)=-8+ 1) (3) =-8+20=12

Ejemplo: Sia; =5yd = 3, determine a,.
a,=a;+(n—1)d

a,=5+(4-1)3)=5+3)3)=5+9=14

) e

Ejemplo: Encontrar el primer término de una progresion aritmética si se sabe que a3 =

—28yd=—6

a3z = _28
al :7
n =13

13



d=—6

a,=a;+(n—-1)d
—28=a, + (13- 1)(=6) = a; — 72
—28+72=q

a, =44

Ejemplo: Encontrar la razén d si el primer término es 7 y el décimo es -11.

a =—11
a, =7
n =10
d=7

a, =a;+((n—-1)d

—11=7+(10-1)(d) =7 +9d
~11-7=9d
—18 = 9d

18

d= 3

Ejemplo: Encontrar el nimero de términos de la progresion aritmética: Y4, 3/8, ..., 11/8.

11__1+( 1)(1)
g 2\ 8
11_1+n 1

8 4 8 8
11+1_1+n

8 8 4 8
12_1+n

8 4 8
12 1 n

8 4 8
12 1 _n

8 4 8
12-2 n

8 8

14



8n=8=>n=10
2.5 Determinar un término cualquiera de una progresion, conociendo dos de ellos:

Se requiere expresar la representaciéon general de una progresion aritmética y luego
resolver un sistema de ecuaciones.

Ejemplo: determinar el 11° término de una progresion aritmética si el 3° es -4y el 7° es -16.
la representacion general de una progresion aritmética:
(a1), (a1 +d), (a; + 24d), (a; +3d),...,(a; + (n—1)d)

a3:a1+2d:_4‘
a7:a1+6d:_16

Se resuelve el sistema:

a1+2d:—4
a, +6d =—16

4d =-12=d = -3

Reemplazando d=-3 en:
a1 + Zd = _4

al + 2(_3) == —4‘
a;=—-4+6=2

a,=a;+(n—-1)d
a11:2_30:_28
2.6 Determinar la suma de los primeros x términos de una progresion aritmética:

n(al + an)
n= T

Ejemplo: ¢ Cual es la suma de los primeros ocho términos de la progresion aritmética infinita:
1,7,13, .7

a1=1
n=2_8
d=7-1=6

a,=a;+(n—1)d
ag=1+(8-1)(6)
a8:4’3

n(al + an)
n= T

15



_8(1+43) 352

=176
8 2 2

Ejemplo: ¢, Cual es la suma de los términos de la progresioén aritmética finita: 1000, 988, ...,
-188?

a;, = 1000
d =998 — 1000 = —2
a, = —188

a,=a;+(n—-1)d

—188 = 1000 + (n — 1)(—12)
—1188 = —-12n+ 12

—1200 = —-12n

__1200_
nE=T T2 T

n(a; + ap)
n—T 5

2
_100(1000 —188) 100 * 812

= 40.
; > z 0.600

Ejemplo: Se apilan troncos de modo que hay 26 troncos en la parte inferior, y cada fila tiene
un tronco menos que la fila anterior. ¢ Cuantos troncos tiene la pila?

a1:1
d=1
a, = 26

a,=a;+(n—-1)d
26 =1+ (n—1)(1)

26=1+n-1
n=26
_n(a; +ay)

n 2
_26(1+26) 702

3 5 > = 351 troncos

Ejemplo: Un constructor apila cierto numero de bloques de granito de la siguiente manera:
15 bloques en la base y de 2 bloques por fila, resulta:

El primer término de la progresion aritmética es 15 y que, al disminuir en 2 bloques por fila,
resulta:

15,13,11, ... a,
a, =15
d=-2
a, =1

16



a,=a;+(n—1)d
1=15+ (n—1)(-2)
1=15-2n+2
2n=16

n=2~8
_n(a1+an)
B 2
_8(15+1) 128
8~ 2 T2

n

= 64 bloques de granito

Ejemplo: El estacionamiento de un centro comercial tiene la siguiente disposicién de
lugares: la primera fila tiene 50, la segunda 47 y cada fila subsiguiente tiene 3 menos que
la anterior. Si la Ultima fila tiene 23 lugares, ¢de cuantos lugares dispone el
estacionamiento?

El primer término de la progresion aritmética es 50, y que, al disminuir en 3 lugares, resulta:

50,47,44,41, ... 23

aq :50
d=-3
a, =23

a,=a;+(n—-1)d
23=50+ (n—-1)(-3)
23=50—-3n+3

3n=30
n=10
_ n(a1 + an)

n 2
_10(50+23) _ 730
8~ 2 T2

= 365 lugares

Ejemplo: Un albafiil apilara ladrillos de tal forma que la base tenga 50, la segunda capa 48,
la tercera 46, y asi sucesivamente hasta que la capa superior tenga 24, ¢cuantos ladrillos
en total apilara el albafil?

El primer término de la progresion aritmética es 50 y que, al disminuir en 2 ladrillos por fila,
resulta:

50,48, 46, ... 24
a; =50
d=-2
a, =24

a,=a;+(n—1)d
24 =50+ (n—1)(-2)
24=50—-2n+2

2n =28

n=14

17



n

8

_ n(al + an)

2
_ 14(50+24) 1.036
N 2 )

= 518 ladrillos

18



3 PROGRESIONES O SUCESIONES GEOMETRICAS
3.1 Concepto

A la sucesion: aq, a,,as, ay, ..., a,, . Se le llama progresion o sucesion geométrica, si para
todo a,, que pertenezca a la sucesion existe una constante r diferente de cero tal que:

Am+1 = am T
De la igualdad anterior, se tiene que la razén comun es:

Am+1

am

Ejemplo: 5,15,45,135,405,1215 es una progresion geométrica porque cada término se
obtiene multiplicando el anterior por el mismo ndmero, por 3.

Ejemplo: Determinar si la siguiente sucesion es geométrica: 3,6, ...,3 - 2" 1

Am+1 6
—:—:2
3

am

Seguidamente, en el numerador de la formula de la razén geométrica r se escribe
el ultimo término de la sucesién cambiando la n por m + 1, y en su denominador la
n se cambia por m.

3. 2(m+1)—1 3.72m

— -m+1 _
r= 3.7m-1 _3.2m_1_2mm =2

Como la razén es la misma igual a 2, la progresion es geométrica.
Ejemplo: Determinar si la siguiente sucesion es geométrica: 1,4,7, ...,3n — 2

a 4
pomil
am 1

Seguidamente, en el numerador de la formula de la raz6n geométrica r se escribe el dltimo
término de la sucesion cambiando lan por m + 1, y en su denominador la n se cambia por
m.

_3-(m+1)-2 3m+3-2 3m+1
"TT 3m—2  3m-2  3m-2

Como larazon no es igual a 4, la progresion no es geométrica; ademas, porque los términos

R T ;. 3m+1
siguientes no se pueden obtener al multiplicar por la razén po—
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Ejercicios propuestos:

Determinar si las siguientes sucesiones son geomeétricas:

113 n-2 .
1. -,-,-,..,5= Respuesta: Si.
3'2°4 2
2. —4,-2,0,...,2n — 6. Respuesta: No.
3. 1,2,6,...,n! Respuesta: No.

3.2 Calcular la razon de una progresion geométrica.

Am+1
r=—
am

Ejemplo: Calcular la razon en la progresion geométrica: av/6, 3a%+v/2, 3a3/6, 9a*/2,

=22 30 [t=a2=av3

3a3V6 6
T 3a2vZ a 2 a\/§

La razén constante es: av3

Ejemplo: Calcular la razén en la progresion geométrica 512,128,32,8, ...

128 _ o
"T 512

32 _ a5
"= 128
8 025
=37

Ejercicio propuesto:

Calcular la razén de la progresion:

8 , 2 , x* 3x°
9" V3% gy2 1gy2

3.3 Determinar el enésimo término, el primer término, el nimero de términos y la
razon de una progresion geometrica.

a) Elenésimo término de una progresion geométrica con el primer término a,y la razéon
comun r, esta dado por: a,, = a; - r"!

Donde:
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a, = enésimo término

a, = primer término

r =razon de la proporcion
n = namero de términos

b) El primer término: Se despeja a, de la igualdad: a,, = a; - ™!

an
a, =
rn-1

c) Larazon: Se despejar de laigualdad: a,, = a; - ™!

n-1

an
r =—

aq

Extrayendo raiz "V en ambos miembros de la igualdad anterior:

n—1/rn_1 _ n-1 a_n

a;

n-1|0p
r = —
a;
d) El nimero de términos:
a, =a; "1

loga, =loga, "1

loga, =loga, +logr
loga, =loga; + (n—1)logr

loga, =loga; + nlogr —logr
loga, —loga; +logr =nlogr

n-1

_loga, —loga, +logr
B logr

n

. .z Zaos . 1 - . 1
Ejemplo: En una progresion geomeétrica la razon r = 2y el octavo término es P Calcular el

primer término.

Respuesta:
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an
4 = -1
1 1
a = 8 __8 :§:128:16
1.a_ 1 1 8
@ Q7 13

. P . ., . 1
Ejemplo: ¢ Cudl es la razon r de la progresion geomeétrica cuyo a; = sy a; =3125

Respuesta:

r=?

n-1|0p
r = —
a;

3125
=% = 62222 _ {15625 = 5
aq 1
5

Ejemplo: ¢ De cuantos términos esta formada la progresién geométrica: 1,2, ...,512?

Respuesta:

_loga, —loga; +logr

logr

_log512—log1l+log2 2.7092-0+0,3010
B log 2 B 0,3010 B

n



Ejemplo: ¢ De cuantos términos esta formada la progresién geométrica: 2,6, ...,162?

Respuesta:

loga, —loga, +logr
n=

logr

_log162 —log2 +log3 _ 2.2095—0.3010 + 0,4771 _ 2,3856 _
B log3 B 0,4771 04771

n

Ejemplo: ¢ De cuantos términos esta formada la progresion geométrica: 5%,52**1, .., 59%+8

Respuesta:

_loga, —loga; +logr

" logr
_log5%*®% —log 5 +1log5***  (9x +8)log5 — xlog 5 + (x + 1) log5
n= log 5%+1 a (x +1)log5
(9 +8)-0,699 - 0,699x + (x + 1) - 0,699
h (x +1)-0,699
_ 6,291x + 5,592 — 0,699x + 0,699x + 0,699 _ 6,291x + 6,291
B 0,699x + 0,699 ~0,699x + 0,699

_6291(x+1) 6291
©0,699x(x +1) 0,699

. . . 1
Ejemplo: Encontrar ay, Sia, =1 ySiaqg = —i%

Respuesta: Hay que plantear un sistema de ecuaciones equivalentes a las variables a,y r

(usando a, = a; - 1)

a,=a; r*l1=aqa;'r (1)

1 _

ag=a; r"t=aqa; r8 (2)
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a,=—=

a, 1
ror

Reemplazando el valor de a,en (2):

m’ m7

1
Reemplazando en a; = -

1
a1=—1 =m?2
mZ
a4:a1'r3
2<1)3 , 1 1
a,=m--|\—) = — =
4 m2 mé m*

Ejemplo: Encontrar el segundo término sir = 2 y el séptimo término es -128?
Respuesta:

r=-2

a, = —128

az =7

a, =a; "1

a; =ay-(—2)"1

—~128 = q, - (-2)°



—128 = q, - 64

128
T T T

Ay = =2 (=2), POrque am41 = Gy "7 = Az = a1 "7 = A = (=2)(=2)
a, = 4

Ejemplo: Determinar el 10° término de la progresién geométrica: -9, -3, -1, ...

Respuesta:
-3 1
"TTT973
n=10
a1:—9
a, =a; - r*1
1,101 1,° 111111111 9 1
mo=-9-() =0} --iillllll o9
3 3 333333333 19683 2187

Ejemplo: Encontrar el 7° término de la progresion geométrica: 200, 100, 50, ...

100 1
200 2
n=7
a; = 200
a, =a; xr"1

71 1\° 111111 1 25
ay=200+(3)  =2004(3) =20045050gugu50g=2000 G =2

. , . ., s 1
Ejemplo: Encontrar el 6° término de la progresion geométrica: 3 -1,3, ...

— 3 — 3
r=-=
__1—
r=g =3
3
1
al 3
n==~6
a, =a; "1
! —243
a6=§-—36‘1—— (=3)(=3)(=3)(-3)(-3) =——=-81
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Ejemplo: Encontrar el 9° término de la progresion geométrica: 1, —m3,mS, ...

—-m
r= = —m3
1

mo s
r= s =-m
-m
1
a; =—
173
n=9
a1=1
a, =a;-r"*1

ag=1-(—m3)°"1=1-(-m?)® = m?* Nota: es +m?* porque -m esta elevada a un nimero
par.

Ejemplo: Sia; =2y r = % determine ag.

a, =a; - r*1
_218‘1_217_21111111_2_1
n=2'5 TA TAR22°2°227128 64

Ejemplo: Si en una progresién geométrica el 3°y 7° términos son 18 y 1458, ¢ cudl es el 5°
término?

a, =a; r*1
a3 = al - T3_1
18 =a, -1

a7 = al - T7_1
1458 = a, - r°

Pero:
a,-r®=a,-r?-r*=18r*

Entonces,
18r* = 1458

_ a8
T -

a,;3% = 18
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as = a; -r*=(2)(3*%) = (2)(81) = 162

Ejemplo: Encontrar una férmula para el enésimo término de la sucesion geométrica: 5, 3,

9/5, ...,
w33
a; 5

a; =5
a, =a; "1
n-1

3
@ =5(5)
Ejercicios propuestos:

Sia, = 4;r = 2,determine aq. Sol.. ag = 128
Sia, = i;r = 2,determine a;q. SOl.: a;, = 128

. 1 .
Sia, =—-15;r = —E,determme aq. Sol.: ag =7
. 1 ) 50
Sia, =50;r = g,determlne a,. Sol.: a; = =
Determinar el 10° término de n™*,n72,1, ... Sol.: a;, = n'*

n+1)5 (n+1)*

3
Determinar el 7° término de — ,..S0l:a; = L

n+1
. 1 1
Encontrar a,, sir = SYas = Sol.:a; =
. 3 1
Encontrarr, sia; ==y as =—. Sol.. r =
5 1351
Encontrar a,, sia, =1y aq = — Sol.:a, =—

T 14
. 2 1 64
10. Encontrar,nsir==-yaq; == ya, = Sol..n=38
5 2 729 78125

. 3
11. Encontrarr,sia; = -8ya; = =17 Sol.:r = "
: Zx-1 Bx-7 2x—9
12. Encontrar a4, Siaz; = 26" ~yaqg =26 '.Sol.:a;; =26

© ©® N o s wwDdhE

3.4 Encontrar el valor de cada término de una progresion geomeétrica.

Si los términos consecutivos de una progresion geométrica son a,b,c, y rla razén,

entonces:

b=a-r
c

b=-

r
Multiplicando los primeros y segundos miembros entre si:
Cc
b% = (ar)--
(ar) -~

b? = ac

b=+vac
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Entonces, cada término de una progresion geométrica es la media proporcional geométrica
entre el término anterior y el siguiente.

Ejemplo: Sea la progresion geométrica: 2, 6, 18, 54. ¢ COmo se determiné el valor 18?
Solucion:
2,6,18,54

ab c
El término entre 6 y 54 es la raiz cuadrada entre ambos numeros:

b=+a-c
b=v6-54=+324=18

3.5 Determinar si una progresion es geometrica.

La razén entre sus términos debe ser la misma (r = constante)

Ejemplo: Determinar si la siguiente sucesion es geométrica:

3,6,..,3-2"1
a 6

r=_mt1_~-_-
am 3

Para determinar la razén usando el dltimo término de la sucesion, se reemplaza la n del
altimo término por m+1 en el numerador de la formula y por m en el denominador.

3.20m+1)-1 3.20m)
= 3.2(m-1) = 3.2(m-1)

— 2m—m+1 =2

Como la razon es la misma igual a 2, la sucesion es una progresion geomeétrica.
3.6 Determinar un determinado término de una progresion geométrica.
Se despeja a, de la formula general: a, = a; - "1

. ) L. - . 1 0 +Api 1, .
Ejemplo: En una progresion geométrica la razén es r = sy el 8° término es p ¢Cuél es el
primer término?

a1=?

n=2_8
1

a8—8
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1 1
- = *
g “"7128
1
8
1
128 @
12
5w
a1 = 16

Ejemplo: Encontrar el 2° término de una progresion geométricasir = -2y el 7° es -128.

r= —2
n=7

a, = —128
a, =a; - r*1

—128 = q, - (—2)7"1
—128 = q, - (—2)°

—128 = q, - 64
128
=" T

Como en una progresion geométrica: a1 = QG * T

3.7 Encontrar la suma de los n primeros términos de una progresion geométrica

finita.
a;(1—7r")
Sn = : 1—7r

Ejemplo: Sumar los primeros ocho términos de la progresién geométrica: 4/3, 2, 3, ...

4
a1—3
2 6 3
r_ﬁ_4_2
3
n=2~8
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1-7r
40, 3\ 4(, 6561\ 4/—6305
:§(1_(7) )=§(1_ 2 6)=§( 256 )=_§*_6305=6305=657
T3 1 1 3" 7256 96 '
2 2 2

Ejemplo: Determinar la sexta suma parcial de una progresibn geométrica cuyo primer
término es igual a 2 y cuya razon es igual a 5.

a1:2
r=>5
n==~6
56:7
a(1—7r"
5= B0
B 2(1 - 5% _ 2(1 — 15625) _ 2(1 —15625) _ 31248 _ 7812
67 1-5 —4 B —4 T -4

Ejemplo: Determinar la séptima suma parcial de una progresion geomeétrica cuyo primer
, . . , . 1
término es igual a 16 y cuya razon es igual a — >

a1=16
r=-—=
n=7
57:')
a;(1—7r")
S, ="
1—r
1., 1 129 129
¢ :16(1—(—7) ):16(1+ﬁ):16(m)=_T:£
7 1_ (L 3 3 3 4
(=2) 7 7 7

Ejemplo: ¢ Cual es el primer término de una progresion geométrica cuya suma de los ocho
. P . 6305 Z 2
primeros términos es ——y la razon es - ?
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_ 6305

87 81

6305 @ (1- (%)8)

81 2

T3
6305 41 (1 6561)
81 1

3

6305
6305 @ (6561)
81 1

3
6305 1 (6305)
81 3 “\6561
6305 1 6561
81 3 6305 M
a1:27

Ejemplo: ¢Cual es el primer término de una progresion geométrica cuya suma de los
primeros 10 términos es 341y la razon es -2?

al :7
r=-2
n=2~8
Sg = 341
Respuesta:
a(1—7r"
5, - @=rn
1—r 10
a,(1— (-2
1ag = G(1= (2"
1—(=2)
a(1—-1024
341 = %
341-3 =-1.023a4
_ 341-3 _ 1023 _
M= 023 T1.023

Ejemplo: Encontrar el nimero de elementos de una progresion geométrica cuya suma es
1093, su primer término es 1 y la razén es 3.

Respuesta:
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r=3
n =?
S =1093
Respuesta:
_a(1—-71")
Sn = 1—7r
1(1 -3
1093 = ——
093 1-3
1-3"

1093(=2) =1—3"

—-2186—-1=-3"
—2187 = -3"

Multiplicando ambos miembros por -1:

Ejemplo: Encontrar el nimero de elementos de una progresiébn geométrica cuya suma
a7

1 . L, . . 1
es ’;5 , SuU primer término es x2 y la razén es p

e
Respuesta:
a, = x?

r==
X
n =?

1—x7

S= X% — x5
Respuesta:
_ al(l - Tn)

Sn 1—7r
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1\" x"—1

2 2

1—x7_x (1_(5))_’5 ( X )_xz(x” 1) «x

x*—x5 11 Sox—1 x™ x—1
x x

1—x7  x3(x"-1)

x4_x5 = xn+1_xn

(1 _ x7)(xn+1 _ xn) — xS(xn _ 1)()64 _ XS)

(xn+1 _ xn) + xn+7 _ xn+8 — xn+7 _ x7 _ xn+8 + x8

X

n+1 _

x = x8 — 7

Mx—-1) =x"(x—1)

Ejercicios propuestos:

1)

2)

3)

4)

5)

b)

6)

. P ., . . 211 . . .
¢, Cual es la razon de una progresion geométrica si la suma es EVR el primer término

2 . 27 3
eszy el ultimo es e Respuesta: r = -

Determine el primer término de una progresion geométrica si la suma de los
primeros 6 términos es 364 y la razén es -3. Respuesta: a; = —2.

2 e , . ., Ly 31 .
¢ Cual es el Ultimo término de una progresion geométrica cuya suma es oy Su primer
- . 1 - 1
término es 2y la razdén es %. Respuesta: a,, = o
Determine la raz6n comun de una progresion geométrica si el primer término es -8
P . 1 1
y el sexto término es — - Respuesta: r = -

Determine la suma de los términos en cada una de las sucesiones geométricas:

Dados: s,; a;; r, determine n en cada serie geométrica.

a) s, =193; a; =3;r =2.Respuesta: n =5
b) s, = %; a, =3;r= % Respuesta: n = 6

3.8 Suma de una serie geométrica infinita

La serie es infinita cuando no se muestra su Ultimo término.

33



1+1+1+1+ +1“‘1
2 4 8 @

Se sabe que:

_a(1—-1r™)

S
n 1—r

Cuando |r| < 1y n se hace cada vez mas grande, r™ tiende a cero, por lo que la férmula
anterior se reduce a:

Donde: |r| < 1.

Ejemplo: Encontrar la suma de la serie:

1+1+1+1+ +1"‘1
2 4 8 @

Solucién:

Q
iy
|

R
Q
3
Q

Ejemplo: Encontrar la suma de la serie:

6 12 24 48

3 —— _

5725 125 Tezs T

Respuesta:

a1:3
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6
T 61 6 2
r=——=——r—- = —-— = — —
3 53 15 5
C ‘ —2<1
omo 5—5
a
Sm:l—lr
¢ .3 _.3 _3_15
© = 2y .2 77
1-(-5) 1+35 3

Ejemplo: Encontrar la suma de la progresién geométrica infinita:

9,31,..
Respuesta:

a1:9

Ejemplo: Encontrar la suma de la progresion geométrica infinita:

60 + 20 20+20
St -
Solucién:
a1=_60
20 1
"0 "3
como |-} =L <1
omo 3—3
o __ 60 _—60 _ 180
°°_1_ L4 e
-3 3

35



Ejemplo: Encontrar la suma de la progresion geométrica infinita:

6,3 3+

3 -5t

Respuesta:

a1=_6

3 1

"TeT 2

C 1‘—1<1

omo 2—2

s = -6 -6 12 4

YL 3 3
=2 2

Ejemplo: Encontrar la suma de la progresién geométrica infinita:

931
7701
Respuesta:
9
a1—4
3.9 34 12 2
"T27472971873
como [} <1
OTYlO3
2 2 27
1.2 1 4
3 3

Ejemplo: El primer término de una progresion geométrica infinita es 2v3 y la suma de los
términos es 5v/3. Encuentre la razén de la progresion.

Respuesta:
a1 - 2\/§
a,
Seo =
1—-r
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2V3
1—r

5v3 =

5V3(1—-1) =23
5V3 — 5rV3 = 2V3
—5rV3 =2V3-5V3
—-5rV3=-3V3

—5r=-3
_3
=5

Ejemplo: Un tridngulo rectangulo de area 1 cm? se divide en cuatro triangulos equilateros
- ~ P 1 ., ..
mas pequefios de area Zcmz; asu vez, uno de los cuatro triangulos se divide nuevamente

.z 1 . .. .
en otros cuatro triangulos de 1—6cm2, y se repite el procedimiento sucesivamente con cada

uno de los cuatro triAngulos resultantes. ¢, Cual es el resultado de la suma de las areas de
los triAngulos?

Respuesta:

La serie es:

Ejemplo: Escriba el siguiente nUmero que tiene decimales periddicos como la razén de dos
enteros: 0,454545 ...

1 n—-1
0,45; 0,00545; 0,000045, ..., 0,45 (—) ,

100
Respuesta:

a, = 0,4'5
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1
= =—001<1
=100 0t

0,45 _ 0,45 _ 45
1999
100 100

Seo =

1

Se comprueba si se divide 45 entre 99. El valor es 0,454545 =0,45 periodico.
Ejercicios propuestos:

1. ¢Cuadl es el valor de la suma de términos de la progresion geométrica:

16 32 64
8,—,—,—, ... Respuesta: 24
379 27

2. ¢Cual es el valor de la suma de términos de la progresion geométrica:

-12 12 12
-12,—,——,——, ... Respuesta: -15
5 25 125

3. Determine la suma de términos de la progresién geométrica infinita:
11 9
-,-, ... Respuesta: -
2°3 4

4. El primer término de una progresion infinita es % conb>ayab € Nylasumaes

3 , , . 2 1
ﬁ. ¢, Cual es larazén de la progresion? Respuesta: r = 3
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