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POTENCIAS Y RAÍCES (Potenciación y Radicación) 
 
Fuente: Matemáticas Simplificadas de CONAMAT (2ª. ed.); Álgebra Intermedia de 
Ángel (7ª. ed.); Álgebra y Trigonometría con Geometría Analítica de Swokowski (11ª. 
ed.). 
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La ley anterior se usa generalmente cuando m>n. Si m<n se puede usar: 
 
𝑎𝑚

𝑎𝑛
=

1

𝑎𝑛−𝑚
 

 
Ejemplo: 
 
23

27
=

1

27−3
=

1

24
=

1

16
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EJERCICIOS DE POTENCIACIÓN 
 
 

1. (−5)2 + (−52) − 50 =? 
 
(−5)(−5) − (5)(5) − 1 = 25 − 25 − 1 = −1 
 

2. 35: 32 − 3 =? 
 
35−2 − 3 = 33 − 3 = 27 − 3 = 24 
 

3. 63 + 63 + 63 + 63 + 63 + 63 = 63 ∙ 1 + 63 ∙ 1 + 63 ∙ 1 + 63 ∙ 1 + 63 ∙ 1 + 63 ∙ 1 =? 

 
63(1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1) = (63)(6) = 64 

 
4. −48 ∙ 44 =? 

 
−48 ∙ 44 = −48+4 = −412 

 
5. (−6)4 ∙ 63 =? 

 
(−1 ∙ 6)4 ∙ (6)3 = (−1)4(6)4 ∙ (6)3 = 1 ∙ (6)7 = (6)7 

 

6. (
(9)5

(−9)3 =? 

 

(
(9)5

(−9)3
=

95

(−1 ∙ 9)3
=

95

(−1)3 ∙ (9)3
=

95

−1 ∙ (9)3
= −92 
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RADICACIÓN 

 
Cuando a es un número no negativo, n puede ser cualquier índice. 
Cuando a es un número negativo, n debe ser un número impar, ya que, si es par, el 
resultado no pertenece al conjunto de los números reales, sino al de los complejos. Por 

ejemplo, √−9 = √−1 ∙ √9 = 𝑖 ∙ 3 = 3𝑖 
 
Ahora, para cualquier número real no negativo a, 
 

√𝑎𝑛𝑛
= ( √𝑎

𝑛
)𝑛 = 𝑎

𝑛
𝑛 = 𝑎 

 
La expresión anterior es válida si a es no negativo. Si n es un índice par y a es un 

numero real negativo, √𝑎𝑛𝑛
= |𝑎| y no 𝑎. Por ejemplo, √(−3)44

= |−3| = 3. 
 

Propiedades de √𝑎
𝑛

 
 
Propiedad Ejemplos 

( √𝑎
𝑛

)𝑛

= 𝑎 𝑠𝑖 √𝑎
𝑛

 𝑒𝑠 𝑢𝑛 𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑟𝑒𝑎𝑙 
(√3)2 = 3 (√−8

5
)5 = −8 

√𝑎𝑛𝑛
= 𝑎 𝑠𝑖 𝑎 ≥ 0 √62 = 6 √533

= 5 

√𝑎𝑛𝑛
= 𝑎 𝑠𝑖 𝑎 < 0 𝑦 𝑛 𝑒𝑠 𝑖𝑚𝑝𝑎𝑟 (√−2

3
)3 = −2 (√−2

7
)7 = −2 

√𝑎𝑛𝑛
= |𝑎| 𝑠𝑖 𝑎 < 0 𝑦 𝑛 𝑒𝑠 𝑝𝑎𝑟 √(−5)2 = |−5| = 5 √(−7)6 = |−7| = 7
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La raíz cuadrada de 𝑎2 
 

Para cualquier número real 𝑎, √𝑎2 = |𝑎| 
 

Si 𝑎 ≥ 0, 𝑒𝑛𝑡𝑜𝑛𝑐𝑒𝑠, √𝑎2 = 𝑎 
 
Por ejemplo: 

√72 = 7 
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EJERCICIOS 
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Ejemplo: √
2

√
1

2

3
  

Fuente: Libro de Rupín, Muñoz y Jiménez, p. 47, 6g. 
 

√

2

√1
2

3
=

√2

√ √1
2

3

 

=
√2

√1
2

 
6

= (2
1
2)/(

1

2
)

1
6 = (2

1
2)(2−

1
6) = 2

1
2

+(−
1
6

)
= 2

3−1
6 = 2

2
6 = 2

1
3 = √213

= √2
3

 

 
Ejemplo: 

𝑎−𝑏

√(𝑎−𝑏)23  

 
Fuente: Desafío, Libro de Rupín, Muñoz y Jiménez, p. 47, 13c). 
 
Solución:  
 

𝑎 − 𝑏

√(𝑎 − 𝑏)23
=

𝑎 − 𝑏

(𝑎 − 𝑏)
2
3

= (𝑎 − 𝑏)1−
2
3 = (𝑎 − 𝑏)

1
3 = √𝑎 − 𝑏

3  
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Ejemplo:  

1

√ √1024𝑏1035
  

 
Fuente: Libro de Rupín, Muñoz y Jiménez, p. 47, 6e. 
 
Solución: 
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1

√ √1024𝑏1035
=

1

√1024𝑏1015 =
1

√210𝑏1015 =
1

√(2𝑏)1015
=

1

(2𝑏)
10
15

=
1

(2𝑏)
2
3

=
1

√(2𝑏)23
 

 

Para racionalizar, se multiplica el numerador y el denominador por √2𝑏
3

 (no por √(2𝑏)23
), para que en 

el denominador se obtenga √(2𝑏)33
= (2𝑏)

3

3 = 2𝑏 (así desaparece la raíz del denominador). 

 
1

√(2𝑏)23
∗

√2𝑏
3

√2𝑏
3 =

√2𝑏
3

√(2𝑏)33
=

√2𝑏
3

2𝑏
 

 
Nota importante: En general, dada una expresión de la forma 

𝑐

√(𝑎)𝑚𝑛 , se racionaliza de la siguiente 

manera: 

𝑐

√(𝑎)𝑚𝑛
=

𝑐

√(𝑎)𝑚𝑛
∗

√(𝑎)𝑛−𝑚𝑛

√(𝑎)𝑛−𝑚𝑛
=

𝑐 √(𝑎)𝑛−𝑚𝑛

√(𝑎)𝑛+𝑚−𝑚𝑛
=

𝑐 √(𝑎)𝑛−𝑚𝑛

√(𝑎)𝑛𝑛
=

𝑐 √(𝑎)𝑛−𝑚𝑛

𝑎
=

𝑐𝑛

𝑎
∙ √𝑎𝑛−𝑚𝑛  

 

Ejemplo: Racionalizar el denominador de 
3

√2−√3+√5
 

 
Fuente: Desafío, libro de Rupín, Muñoz y Jiménez, p. 47, 13a. 
 
Solución: Se multiplica el numerador y denominador de la fracción por el denominador, cambiando en 
este solo el signo del último término. 
 

3

√2 − √3 + √5
=

3

√2 − √3 + √5
∗

(√2 − √3 − √5 )

√2 − √3 − √5

=
3(√2 − √3 − √5 )

2 − √2√3 − √2√5 − √2√3 + 3 + √3√5 + √2√5 − √3√5 − 5
=

3(√2 − √3 − √5 )

−2√2√3

=
3(√2 − √3 − √5 )

−2√6
=

3(√2 − √3 − √5 )(√6)

−2√6 (√6)
=

3(√12 − √18 − √30 )

−12

=
−3(√12 − √18 − √30 )

12
=

−(√12 − √18 − √30 )

4
=

− (√(4)(3) − √(9)(2) − √30 )

4

=
−2√3 + 3√2 + √30

4
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Observación: Se suele recomendar proceder respetando esta jerarquía de 
operaciones, aunque no tiene por qué ser necesariamente así. 
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